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Wi^cej pikseli. Wi^cej szczegotow. 


Ngwe telewizory z systemem Pixel Plus to prawdziwa 

regrolucja w jakosci obrazu. Technologia Pixel Plus podwaja 
roadzielczosc poziom^, a rozdzielczosc pionowa jest zwi?kszona 
o jdadng trzecisj. W ten sposob calkowita liczba pikseli na ekranie 
telapvizora jest prawie potrojona. Dzi?ki temu uzysku- 
jettfy nieprawdopodobnie ostry, gl^boki i szczegolowy /7t J 
3^iz z kazdego - nawet analogowego - zrodla sygnalu. / 
zgstaje jedno pytanie: czy jestes gotowy na tyle szczegolow? pixel plus 


sklepow oferujqcych telewizory z systemem Pixel Plus: 
hilips.pl oraz Biuro Obslugi Klienta Philips Polska (022) 571 0 571 


i PHILIPS 

Odbyjmj lepszq £mJr 



ZWYCI^ZCAMI SA 


FS-SD 1000R 

Mikro system muzyczny 


Cinema TOO 

Zestaw Kina Domowego 


W tym roku, juz po raz kolejny, Eksperci z europejskiej prasy specjalistycznej, 
przyznali nagrody najlepszym produktom elektronicznym. 

Produkty JVC zostafy wyroznione nagrody EISA w nast^puj^cych kategoriach: 

- Europejski Zestaw Kina Domowego Roku 2001 - 2002 

- Europejski Micro System Roku 2001 - 2002 

- Europejska Kamera Roku 2001 - 2002 


2002 FIFA WORLD CUP 

}<^)REAjAPAN 

JVC >* 4n Oificl*) Pvwc Of rn* 2002 FIFA WqHC Cup 



http://www.jvc.com.pl 





maj 2002 



Koniynuujemy omawianie kart 
komputerowych roznych 
rodzajow. Sq to karty 
t®!ewizyjne, a takze karty do 
zastosowan w medycynie 
i do bezprzewodowej 
transmisji radiowej. 
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Z KRAJU i ZE SWIATA 

Oscyloskop Tektronix serii TDS1000 i TDS2000 5 Tanie 
mikrokontrolery Microchipa z pami^ci^ 1 Mbit 5 Microsoft 
Windows Media w programach BigBrother i Bar 6 Nowa 
cena karty Sound Blaster PCI 128 6 Interfejs USB/GPIB 
firmy Agilent 6 Nokia D500 - nowa platforma wieloustugowa 
6 UMTS na targach CeBIT 2002 21 

TECHNIKA RTV 

Sieci CATV 7 



Istniejqca siec 
energetyczna moze bye 
wykorzystana 
do nowoczesnych ustug 
telekomunikacyjnych, 
m.in. do potqczenia 
z Internetem. 
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NA RYNKU ELEKTRONIKI 

Nowy przenosny analizator widma MS2711B ....10 


Matelec 2002 zaprasza do Hiszpanii 10 

Nowe produkty Microchipa 10 

Miernik rezystanejii izolacji Hioki 3454-11 10 

Cyfrowe multimetry Sanwa 12 

M1ERNICTW® 

Karty komputerowe (2) 14 


Nowy system satelitarny, 
potqczony 
z sieciq 
telefonii komorkowej, 
zabezpiecza pojazdy 
przed kradziezq. 





Nowe kasetowe 
radioodtwarzaeze 
wspotpracujq z telefonami 
komorkowymi, a w niektorych 
modelach wbudowany 
komputer wyswietia na ekranie 
czas, temperature, maksymalnq 
i sredniq pr^dkosc jazdy. 



Kamera Panasonica 
moze bye kamerq miniDV lub 
niewielkim aparatem 
fotografieznym, 
rejestrujqcym zdjqcia 
w pamiqci SD. 





Cyfrowy odtwarzacz 
umozliwia zapis 
ponad 150 godzin muzyki 
o jakosci 

ptyty kompaktowej. 
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TELEKOSWUNIKACJA 

Internet w gniazdku sieciowym 16 

2 PRAKTYKI 

Mostek do pomiaru rezystaneji 18 

Tester rezonatorow kwarcowych 20 


ELEKTR0NIKA w ROZNYCH 
ZASTOSOWANIACH 

"Komorki" w walce ze ztodziejami samochodow .... 22 

ELEB€TR©ASCUSTY§€A 

Napi^ciowy wzmacniacz akustyezny 
z regulacjq elektroniczn^ 23 


FODZESPOLY 

Przetwornice DC/DC (3) ...26 

©D i DO CZYTELNHKOW 

Urzqdzenie do bezpiecznego tadowania 
akumulatorow samochodowych 28 

Przegl^d wydawnictw 21 



AKTUALNOSCI 

Nowe kamery Sony MicroMV 30 Pilot Pronto RU970 30 
Nowe formaty piyt DVD 30 Simplefi - cyfrowy dzwi^k bez 
kabli 30 Zestaw mikro JVC-DT2000R 30 


NA RYNKU AV 

Kasetowe radioodtwarzaeze samochodowe 32 

Projektory przenosne (2) 36 

POZNAJEMY SPRZ^T 

E.CAM Transformer - kamera wideo Panasonic 

NV-EX21EG 38 

Cyfrowe aparaty fotograficzne Sony i Canon 40 

Kieszonkowa szafa grajqca 44 

OCENY UZYTKOWNIKOW 

Samochodowy radioodtwarzaez CD VDO Dayton 
CD 21 02 42 

P0RADY 

Metody wyswietlania obrazu 

telewizyjnego (1) 45 


Na oktadee: Reklama firmy Philips 



DRODZY CZYTELMCY 


iektore wybrane, naszym zdaniem, wazne tematy przedstawiamy 
Czytelnikom obszerniej i bardziej szczegotowo wformie serii artyku- 
tow. Jeden taki “serial ” , dotyczqcy elektronicznych zabezpieczen 
samochodow pried kradziezq rozpoczql siq w nr 212002. Teraz zaczy- 
narny nastqpny zw'iqzany z sieciami telewizji kablowej(w skrocie CA- 
TV). Pneksztatcajq siq one stopniowo w sieci telekomunikacyjne przy- 
stosowane do realizacji wielu uslug stajqc siq sieciami multime- 
dialnymi. Pragniemy zapoznac Czytelnikow z tym ciekciwym zagadnieniem. W pierw- 
szym artykule podajemy ogolne informacje o sieciach CATV z kancdem zwrotnym , 
w kolejnych bqdzie mowa o transmisji danych w tych sieciach oraz wykorzystaniu ich 
do telefonii i monitoringu, a nastqpnie - do telewizji cyfrowej. 

Nowe zastosowania znajduje tez siec energetyczna niskiego napiqcia. Dociera ona 
dzisiaj wszqdzie, wiqc jej szersze wykorzystanie jest bardzo kuszqcym wyzwaniem. 
Najbardziej perspektywicznym zastosowaniem jest Internet. Mozna siq spodziewac, ze 
Internet “w gniazdku sieciowym” bqdzie tahszy niz przez telefon lub przez siec CATV. 
Sqclzq, ze wszystkich zainteresuje artykid na ten temat. 

Wsrocl ukladow do samodzielnego montazu wracamy do klasycznych, ale ciqgle przy- 
dcitnych metod pomicirowych. Opisujemy pomiarowy mostek Wheatstone" a. Inny, bar- 
dzo prosty i nieduzy uktad moze stuzyc do sprawdzania rezonatorow lomrcowych 
w zakresie czqstotliwosci od kilkuset kilohercow do kilkudziesiqcin megahercow. 

Z pewnosciq godny polecenia jest rowniez opis napiqciowego wzmacniacza akustycz- 
nego z ukladem scalonym TDA 1 074 A, zciwierajqcym w sw } ej strukturze trzy wzmacnia- 
cze operacyjne i rezystor regulowany. 

Wazne miejsce na fcimach naszego miesiqcznika zajmuje zawsze aparatura pomia- 
rowa . Staramy siq wyczerpujqco opisywac nowe przyrzqdy roznych firm swiatowych. 
Teraz publiknjemy opis midtimetrow cyfivwych japohskiej , rnato it nas jeszcze znanej 
firmy Sanwa. Charakteiyzujq si$ one dobrymi parametrami i bogactw'emfitnkcji. 
Zawsze duzym zainteresowaniem cieszq siq rynkowe przeglqdy sprzqtu AV. Tym razem 
piszemy o dostqpnych na rynku kasetowych radioodtwarzaczach samochodowych oraz 
kontynuujemy omawianie projektorow przenosnycK ktoiych pojawia siq coraz wiqcej. 
War to zwrocic uwagq na osobisty odtwarzacz muzyki DAP firmy Creative Labs umoz- 
liwiajqcy cyfrowe odtwarzanie i zapis ponad 150 godzin muzyki o jakosci ptyty kom- 
paktowej. * Jest to wiqc prawdziwa kieszonkowa szafa grajqca. Inne nowatorskie nrzq- 
dzenie to kamera wideo firmy Panasonic , nazwana e.cam transformer ; sktadajqca siq 
z cyfrowego aparatu fotograficznego oraz kamery miniDV. Moze tez stuzyc jciko dyk- 
tafon cyfrowy. Wzrasta popularnosc cyfrowych aparatow fotograficznych. Ocenia siq, 
ze 19% aparatow na ijnku to modele cyfrowe, co daje az 50% wartosci tego rynku. 
Przedstawiamy najnowsze aparaty cyfrowe dwoch firm - Sony i Canon. 

Zachqcam do lektury - ciekawych tematow, jak widac, nie brakuje. 
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Wspolwlasciciele tytutu 
' Radioelektronik Audio Hi-Fi Video": 
Federacja Stowarzyszeri Naukowo-Technicznych NOT 
i Stowarzyszenie Elektrykow Polskich 


NUMERACH 

I TRANSMISJA DANYCH W SIECIACH TELEWIZJI KABLOWEJ 
PRECYZYJNY GENERATOR PRZEBIEGU SINUSOIDALNEGO 
ZASILACZE LABOR ATORYJNE 
ZASILACZ IMPULSOWY 5 A 
KIESZONKOWY TESTER TRANZYSTOROW 
PRZEGL/\DY SAMOCHODOWYCH RADIOODTWARZACZY CD 
I ANALOGOWYCH KAMER WIDEO. 

TELEWIZOR CZY MONITOR ? 

PROJEKTOR PLUS V-807 
GRAJ^CE OBRAZY 

KTORE RADIO CYFROWE W POLSCE ? 


Artykutow nie zamowionych nie zwracamy. 
Zastrzegamy sobie prawo skracania 
i adiustacji nadesianych artykutow. 

Opisy urz^dzen i uktadow elektronicznych oraz ich 
usprawnien zamieszczone w "Radioelektroniku 
Audio*HiFi-Video M mogq bye wykorzy sty wane 
wytaeznie do wtasnych potrzeb. Wykorzystywanie ich o 
innych celow. zwtaszcza do dziatalnosci 
zarobkowej, wymaga zgody autora opisu. Przedruk ca* > 
sci lub fragmentow publikaeji zamieszczanych 
w "Radioelektroniku Audio-HiFi-Video" jest 
dozwolony po uzyskaniu zgody Redakcji. 

Zb tresc ogtoszeh Redakcja nie ponosi 
odpowiedzialnosci. 

Prenumerat^ prowadzi i udziela informaeji 
Zaktad Kolportazu Wydawnlctwa SIGMA NOT Sp. z o.o. 

00-950 Warszawa, Ratuszowa 11, skr. poczt. 1004 
tel. (022) 840-30-86, tel./fax (022) 840-35-89 


5ENA PRENUMERATY ROCZNEJ: 

(od dowolnego numeru) 

ila osob KONTYNUJ^CYCH 

PRENUMERATY z 2001 ROKU TYLKO 

za 12 numerow 







r »*1 


dla NOWYCH PRENUMERATOROW 


85,20 zl 




Prenumeraty prowadzi i udzieia informacji 

' aktad Kolportazu Wydawnictwa Sigma NOT Sp. z o.o. 

00-950 Warszawa, ul. Ratuszowa 11, skr. poczt. 1004 
tel. (0...22) 840-30-36, tel./fax (0...22) 840-35-89 
e-mail:kolportaz@sigma-not.pl 




Cena prenumeraty z wysytkq za granic^ jest o 100% wyzsza od krajowej. 
Dla osob zamawiajgcych za granicg cena jednego zeszytu wynosi 3 USD. 
Numery archiwalne Radioeleklronika Hi-Fi-Video (z lat 1991-2001) 
wysyta za zaliczeniem pocztowym 

?ai4tad SIGBflA HOT Sp. z o.o. 

po otrzymaniu pisemnego zamowienia. 


za 12 numerow 


POZOWNAJ 

7,90 zt - CENA KIOSKOWA 
7,10 zt - NOWI PRENUMERATORZY 
6,60 zt - STALI PRENUMERATORZY 

X 





Ct 


Zamawiam prenume 


% 


Po raz pierwszy.. 




Okres prenumeraty 


NIP 


Wyrazam zgodg na przetwacania moich danych psobovvych w 
zgodnie z ustaw^ z dn. 29.08.1997 r. o ochronie danych 
pozycja. 883) pr^ez RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o., z siedzib^ w 
RADIOELEKTRONIK Sp. z o. p. 2apewniaja. Panstwu prawo wgl^du 
aktualizacjy / \ 

Podpis S 


ienie do wystawienia 


Upowazniei 
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i ZE SWflATA 


OSCYLOSKOPY TEKTRONIX 
SERII TDS1 000 iTDS2000 

Firma Tektronix wprowadza na rynek dwie kolejne nowe rodziny 
oscvloskopow cyfrowych TDS1000 i TDS2000. S 3 to przyrz^dy 
z grupy urz^dzen tanszych. Oscyloskopy tej klasy majq bardzo wie- 
le zastosowan, a konkurencja na rynku jest w tej dziedzinie szcze- 
golnie duza. Ceny przyrzqdow nalezqcych do rodzin TDS1000 
j TDS200 ustalono uwzgl^dniaj^c ograniczony budzet uzytkowni- 
kow prowadzqcych pomiary w takich dziedzinach jak serwis sprz§- 
tu elektronicznego, automatyczne testowanie w produkcji, monito- 
rowanie czujnikow parametrow srodowiska, projektowanie syste- 
mow mikroprocesorowych i usuwanie usterek wtych systemach. 
Ze wzgl$du na mate wymiary i mas$ oscyloskopy S 3 swietnym na- 
rzedziem do napraw w terenie, a na stole pomiarowym zajmuj 3 nie- 
wiele miejsca. Oscyloskopy TDS2000 S 3 standardowo wyposa- 
zone w kolorowy wyswietlacz LCD, charakteryzuj 3 si§ szerokim pa- 
smem i duz 3 szybkosci 3 probkowania. Przyrz 3 dy z rodziny 
TDS1 000 maj 3 tez bardzo dobre parametry, lecz monochromatycz- 
ny wyswietlacz. We wszystkich siedmiu modelach z obu rodzin zbie- 
ranie danych odbywa si§ w czasie rzeczywistym z petn 3 szeroko- 

sci 3 pasma i maksy- 
maln 3 cz^stotliwo- 
sci 3 probkowania, 
jednoczesnie we 
wszystkich kanatach. 
Rodzina TDS2000 
obejmuje 5 modeli 
(TDS2002, 2012, 
2014, 2022 i 2024) 
dost^pnych w we- 
rsjach dwu- i cztero- 
kanatowych, o sze- 
rokosci pasma do 
200 MHz i maksy- 
malnej cz^stotliwo- 
sci probkowania do 
2 GS/s. Dwa modele 
z rodziny TDS1000 
(TDS1 002 i 1012 ) to 
oscyloskopy dwuka- 
naiowe, o maksymalnej cz^stotliwosci probkowania 1 GS/s i pa- 
smie do 1 00 MHz. Wszystkie oscyloskopy TDS1 000 i TDS2000 
wvposazono w wiele standardowych funkcji. Szybka transforma- 
ta Fouriera (FFT) umozliwia analiz§ obwodow w funkcji cz^stotli- 
wosci, utatwiaj 3 c projektowanie i napraw^. Zaawansowane funk- 
cje wyzwalania , jak wyzwalanie zalezne od szerokosci impul- 
sow lub przez wybran 3 linip sygnatu wizyjnego bardzo utatwiaj 3 re- 
alizacj^ nawet skomplikowanych zadan pomiarowych. Funkcja 
autoset umozliwia automatyczne wykrywanie i optymalne wy- 
swietlanie badanych przebiegow, zwtaszcza sinusoidalnych, pro- 
stokgtnych i sygnatow wizyjnych, zboczy narastaj 3 cych i opada- 
j 3 cych, linii i potobrazow sygnatu wizyjnego, a takze transformat 
FFT. Klasyczne, intuicyjnie dziataj 3 ce elementy regulacyjne daj 3 
natychmiastowy dost^p do cz^sto uzywanych funkcji, a program 
pomocy podsuwa informacje 0 roznych funkcjach i cechach oscy- 
loskopu. Wi§kszosc najwazniejszych funkcji ( autoset , pomoc, 
FFr, a nawet drukowanie) uruchamia si§ jednym nacisni^ciem przy- 
cisku. Interfejs uzytkownika i podr^cznik S 3 dost^pne w wielu j^- 
zykach. Warto zauwazyc, ze poprzednim niedrogim oscyloskopem 
firmy Tektronix byt model TDS200, produkowany od 1996 roku. 
Odniost on wielki sukces rynkowy, dotychczas sprzedano az 
1 50 000 tych przyrz 3 dow. (r) 



TANIE MIKROKONTROLERY MICROCHIPA 
Z PAMI^CI/\ 1 Mbit bb 

Firma Microchip oznajmita 

0 wprowadzeniu na rynek pierw- 
szych, tanich mikrokontrolerow 
z serii PICmicro, ktorych pojem- 
nosc pami^ci flash przekroczyta 
granic§ 1 Mbit. Przeznaczone 
do zastosowan typu high-end, 
mikrokontrolery PIC18F6620, 

PIC1 8F8620, PIC1 8F6720 

1 PIC1 8F8720 odznaczaj 3 si^ - 
w porownaniu z dot 3 d produko- 
wanymi - nie tylko bardziej pojemn 3 pami^ci 3 , lecz rowniez wi^k- 
SZ 3 Iiczb 3 wyprowadzen, funkq ‘3 samoprogramowania i wi$ksz 3 
Iiczb 3 funkcji zestawu peryferyjnego. Mikrokontrolery wyprodukowa- 
no przy wykorzystaniu zaawansowanej techniki PEEC Microchipa eli- 
minuj 3 cej wiele ograniczen spotykanych zwykle przy wytwarzaniu mi- 
krokontrolerow z pami§ci 3 flash. Czasy programowania mikrokontro- 
lerow zoptymalizowano tak, aby jednomegabitowa pami^c mogta bye 
w petni wykasowana i zapisana w czasie 2 sekund, zas pojedyneze 
stowo w 3 milisekundy. Pami^c flash mikrokontrolerow PIC18FF6620 
i PIC1 8F8620 ma pojemnosc 64 kB, zas PIC1 8F6720 i PIC1 8F8720 
-128 kB (1 Mbit). Ponadto mikrokontrolery PIC18F8620 i PIC18F8720 
dysponuj 3 2-megabajtowym adresem liniowym. Wszystkie mikrokon- 
trolery maj 3 1 024 -bajtow 3 pami§b EEPROM i umozliwiaj 3 szerego- 
we programowanie w uktadzie i samoprogramowanie w catym zakre- 
sie znamionowych napi^c pracy. Dzi^ki temu uzytkownik moze pro- 
gramowac je nie tylko "w uktadzie” lecz rowniez ”w terenie”. Bogaty 
zestaw urz 3 dzen peryferyjnych zawiera: 1 6-kanatowy przetwornik 
a/c 0 1 0-bitowej rozdzielczosci, 5 modutow , papture/compare/PWM”, 
dwa timery 8 -bitowe i trzy 1 6-bitowe, podwojne, analogowe kompa- 
ratory i port rownolegty typu "slave”. Z parametrow zestawu warto wy- 
mienic: szybkosc do 1 0 MIPS przy cz^stotliwosci 40 MHz, zakres na- 
pi^c pracy od 2,0 do 5,5 V, programowanie uktadu wykrywania na- 
pi^cia z trybem zerowania, uktad czasowy .watch-dog”, programo- 
wany 1 6-poziomowy uktad detekcji niskiego napipcia, wejscie drugie- 
go oscylatora 32 kHz oraz 4 p$tle PLL. Szeregowe uktady wejsc/wyjsc 
mikrokontrolerow zawieraj 3 : magistrale SPI i I2CM oraz moduty ob- 
stuguj 3 ce interfejsy RS485 i RS232. 

Informacje firma GAMMA, tel./fax (0-22) 663-83-76, 663-98-87, 
www.gamma.pl, e-mail: info@gamma.pl (ih) 
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AMERYKANSKI PR00UCENT 
UKIAD0W RF 


w zakresie czestotliwo§ci od 61 MHz do 1333 MHz, 
wykonywanych technology SAW, ofenjje m.in.: 
uktady nadajnikow, odbiornikow 
i transceiverow do bezposredniej transmisji 
sygnatow cyfrowych do 1 Mbps 
filtry wejsciowe SAW do odbiornikow od 303,825 ' 
do 916,5 MHz 

rezonatory od 293 MHz do 982 MHz 
rezonatory do zastosowan CATV 
uktady Clock i VC0 

filty GSM, WLAN, CDMA IF, W-CDMA IF 


Ycamma 



01-772 Warszawa, 

ul. Sady Zoliborskie 13A 

tel./fax (0-22) 663-83-76, 663-98-87 

e-mail: jarek@gamma.pl, www.gamma.pl 





ze swiata 

MICROSOFT WINDOWS MEDIA 
W PROGRAMACH BIGBROTHER i BAR 


Oprogramowanie Microsoft Windows Media 
znajduje zastosowanie w najnowszych pro- 
gramach typu ’’Reality Show”, a w tym 
wtrzeciej edycji programu Big Brother nada- 
wanego przez telewizja TVN oraz w no- 
wym programie telewizji Polsat, zatytuto- 
wanym BAR. Dzi$ki wykorzystaniu stru- 
mieniowego przesytania obrazu i dzwi^ku 
oficjalne serwisy internetowe BigBrother 
oraz BAR oferuj^ ”na zywo” obrazy ze swo- 
ich kamer. Obraz z domu Wielkiego Brata 
jest dost^pny pod adresem http://www.big- 
brother.onet.pl/, a oficjalny serwis programu 
BAR znajduje si§ na stronie http://www.bar- 


NOWACENA KARTY 
SOUND BLASTER PCI 128 m 

Firma Creative wprowadzita nowe, nizsze 
ceny kart dzwi^kowych Creative Sound Bla- 
ster PCI 128. Karta ta jest przyst^pnym 
rozwiqzanim audio do komputerow PC, 
z uzyciem procesora sygnatowego ESI 373 
stanowiqcego standard. Dzi$ki realizowa- 
nym w czasie rzeczywistym efektom, ta- 
kim jak pogtos, chor i przestrzenna rozbu- 
dowa brzmienia, regulacja tonow wysokich 
i niskich oraz 128-gtosowa polifonia, karta 
jest atrakcyjnym produktem na rynku kart 
dzwi^kowych. Sound Blaster PC1 128 wypo- 
sazono w cyfrowe wyjscie przez gniazdo 
1/8” stereo i automatyczne wykrywanie 
sprz^tu, stuz^ce do stwierdzenia, czy na 


Nowy interfejs typu 82357A firmy Agilent 
umozliwia bezposrednie potqczenie portu 
magistrali szeregowej USB (Universal Se- 
rial Bus) komputera biurkowego lub laptopa 
z przyrzqdami pomiarowymi wyposazony- 
mi w magistral^ GBIP (General Purpose 
Interface Bus -uniwersalna magistral wej- 
scia/wyjscia). Nie sq przy tym wymagane 
zadne przetqczniki ani instalacja dodatko- 
wych kart komputerowych i zasilaczy. Pot q- 
czenie z magistral^ USB istniej^c^ w wi$k- 
szosci wspotczesnych komputerow tatwo 
uzyskuje si§ przez automatyczne stosowa- 
nie konfiguracji typu plug @ play (wt^cz 
i uzywaj). Standardowe urz^dzenia USB 
s q wykrywane automatycznie po ich dotq- 
czeniu do komputera. Interfejs 82357A 
jest dostarczany wraz z oprogramowa- 
niem SICL i VISA dla Windows 98 
(SE)/Me/2000/XP. Stosuj^c program VISA 


polsat.interia.pl/. Z serwisu przygotowanego 
przez Onet.pl miato okazj$ skorzystad wow- 
czas ponad 1 ,83 min internautow, co stano- 
wito w grudniu 2001 roku okoto 30% wszyst- 
kich uzytkownikow Internetu. Liczba odston 
serwisu BigBrother wyniosta prawie 50 min. 
Wi^cej informacji o Microsoft Windows Media 
mozna znalezc na stronie http://www.micro- 
soft.com/windows/windowsmedia/pl/. Dost^p- 
na jest tarn rowniez najnowsza wersja bez- 
ptatnego programu Microsoft Windows Media 
Player, ktory umozliwia ogl^danie bezposre- 
dnich przekazow internetowych serwisu 
BigBrother oraz BAR. (cr) 



wyjscie nalezy wysytac sygnaty analogowe 
czy cyfrowe. Wykorzystuj^c zaawansowa- 
ny system syntezy z zestawow probek 2, 4 
i 8 MB, Sound Blaster PCI 128 moze za- 
pewnic niemal realistyczne brzmienie in- 
strumentow MIDI dla muzykow amatorow 
i wyrobionych audiofilow. (cr) 



mozna od razu korzystac z programow 
GPIB bez zadnej modyfikacji. Za pomocq 
interfejsu mozna dotqczyc nawet 1 4 urz$- 
dzen GPIB. Szybkosc przesytu wynosi 
750 kB/s przy transmisji duzymi blokami. 
Sprzedazq i serwisem urzqdzen kontrol- 
no-pomiarowych HP/Agilent w Polsce zaj- 
muje si§ firma AM Technologies, tel. 
(0-22) 608 14 40, faks (0-22) 608 14 44, 
www.amt.pl, e-mail: info@amt.pl (r) 


NOKIA D500 
NOWA PLATFORMA 
WIELOUSLUGOWA 

Nokia wprowadzita na rynki europejskie 
now^ wieloustugowq platform^ dost^pu do 
sieci Nokia D500 Multiservice Access Plat- 
form, dzi§ki ktorej operatorzy tqcznosci ko- 
morkowej b$dq mogli uruchomic peine ustu- 
gi gtosowe oraz przesytanie obrazu i da- 
nych na rynku ustug szerokopasmowych, 
obecnie oferujqcym tylko szybki dost^p do 
Internetu. Platforma Nokia D500 zostata po 
raz pierwszy zaprezentowana na wystawie 
SuperNet w Kalifornii w styczniu br. i zacz§- 
ta juz zdobywac popularnosc na rynkach 
azjatyckich. Jest przeznaczona dla dziata- 
jqcych juz operatorow sieci telekomunikacyj- 
nych, ktorzy pragn^ przejsc od obecnego 
modelu ustug, wykorzystuj^cego wytqcz- 
nie szybki dost§p do Internetu, do modelu 
bardziej rozbudowanego, podnoszqcego 
efektywnosc eksploatacji sieci. 

Platforma Nokia D500 umozliwia ewolucje 
rozwiqzan technicznych. Poczqtkowo ofero- 
wane jest rozwi^zanie ATM (Asynchronous 
Transfer Mode) obstugujgce ruch o duzej 
g^stosci i nat^zeniu, pasuj^ce do wspot- 
czesnych sieci szerokopasmowych ATM, 
umozliwiaj^ce swiadczenie ustug ADSL 
(Asymmetric Digital Subscriber Line) 
i SHDSL (Single-line High-speed DSL), ta- 
kich jak szybki dost^p do Internetu. Wraz 
z rozwojem ustug szerokopasmowych, plat- 
forma Nokia D500 oferuje IP Multicasting 
i obstug§ protokotow IPMG, co umozliwia 
swiadczenie zroznicowanych ustug szero- 
kopasmowych z wykorzystaniem VDSL, ta- 
kich jak Video on Demand (transmisja wizji 
na zqdanie), Broadcast Digital TV (telewizja 
cyfrowa) i Interactive TV (telewizja interak- 
cyjna). Na etapie swiadczenia ustug szero- 
kopasmowych Nokia D500 utatwi wprowa- 
dzenie ustug gtosowych przez dotqczenie 
karty gtosowej POTS. Dzi^ki temu operato- 
rzy b§d^ mogli swobodnie realizowac ustu- 
gi typu Voice Over (przesytanie gtosu), ta- 
kie jak transmisja gtosu w sieciach DSL 
i ATM oraz Voice over Packet (pakietowe 
przesytanie dzwi^ku). Zmniejszy to zalez- 
nosc operatorow od w^skopasmowych sy- 
stemow komutacyjnych, powszechnie obe- 
cnie stosowanych i utrudniaj^cych swiad- 
czenie zintegrowanych ustug szerokopa- 
smowych, takich jak t^cznosc gtosowa 
i ustugi komputerowe w rodzaju wideokon- 
ferencji i wideotelefonii.Wi^cej informacji 
na temat parametrow technicznych platfor- 
my Nokia D500 mozna znalezc w Katalogn 
produktow na stronie www.nokia.com. (cr) 


INTERFEJS USB/GPIB FIRMY AGILENT 
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MULTIMEDIA W SIECI AON TELEWIZJI KABLOWEJ 

SIECI CATV 



gniemy przekazac 
C? rtelnikom obszerne 
inf >rmacje o mozliwo- 
sc ach wykorzystywania 
v jotczesnych sieci 
t awizji kablowej 
d innych dodatkowych 
csiow, nieraz dosyc 
o egtych od pierwotnego 
p sznaczenia 
tr sh instalacji. Artykuty 

0 oznych zastosowa- 

n jch sieci TV kablowej 
b d^ si^ ukazywac w ra- 
re ach cyklu o wspolnej 
r swie ’’Multimedia 
v sieciach telewizji 

1 blowej”. B^dziemy 
v izi^czni za uwagi 

d. lyczqce tych artykutow. 


nenckich w trybie on-line itp. Cechy te umoz- 
liwiajq, oprocz tradycyjnej transmisji telewizyj- 
nej.zwielokrotnionewykorzystanie tej samej 
sieci w zakresie: 

□ Transmisji danych 

□ Szybkiego dost^pu do Internetu 

□ Telefonii 

□ Systemow monitoringowych i alarmowych 

□ Telewizji interaktywnej. 

Wymienione rodzaje zastosowan mogq sta- 
nowic baz§ dla szeregu ustug pochodnych, 
ktorych bardziej interesuj^ce przyktady 
omowione zostanq w serii artykutow. 
Wi^kszosc przewidywanych ustug multi- 
medialnych wymaga interaktywnosci, czyli 
mozliwosci dwukierunkowej komunikacji 
w czasie rzeczywistym. W sieci telewizji ka- 
blowej musi wi$c istniec kanat umozliwiajq- 
cy bezposredni dost^p abonenta do stacji 
czotowej, czyli tak zwany kanat zwrotny. 


Jednokierunkowa siec CATV 

Do niedawna sieci telewizji kablowej stu- 
zyty wytqcznie do transmisji programow te- 
lewizyjnych ze stacji czotowej do telewizo- 
row abonentow. Taka wtasnie jest jeszcze 
dzisiejsza rola wi^kszosci sieci w Polsce. Te- 
go rodzaju sieb jest przeznaczona do prze- 
sylania odbiorcom analogowych sygnatow 
telewizyjnych, wi§c moze bye jednokierun- 
kowa. Przesytane przez niq sygnaty sq mul- 
tipleksowane w pasmie cz^stotliwosci, co 
oznaeza, ze nosne wizji poszczegolnych 
kanatow telewizyjnych sq rozmieszczone 
na osi cz^stotliwosci rownomiernie, jedna za 
drugq, zgodnie z rastrem 8 MHz obowiqzu- 
jqeym w Polsce. Poniewaz catkowite pa- 
smo zajmowane przez telewizje kablowe 
przy przesytaniu do abonenta wynosi zwy- 
kle 760 MHz (1 1 0-?-870 MHz), wi$c analogo- 


R 


ozwoj wspotczesnych telewizji ka- 
blowych (CATV) stopniowo zmie- 
rza w kierunku przeksztatcania 
1* ich w sieci telekomunikacyjne 
przystosowane do realizaeji wielu ustug. W co- 
raz szerszym zakresie stajq sie wi§c one sie- 
ciami multimedialnymi. Sieci CATV majq sze- 
reg zalet: mozliwosc osiqgania duzyeh szyb- 
kosci transmisji, niezaleznej realizaeji ustug tak 
szeroko- jak i wqskopasmowych, akcepto- 
w nose roznorodnych protokotow transmisji, 
n zliwosc podt^czania roznych terminal'! abo- 
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wa siec telewizji kablowej teoretycznie mo- 
ze transmitowac do 95 programow telewizyj- 
nych. Jednak, dla unikni^cia zaktoceh inter- 
ferencyjnych trzeba opuszczac cz^stotli- 
wosci zajmowane przez telewizyjne nadaj- 
niki naziemne i inne silne zrodta sygnatu, 
dlatego przesytanych programow jest mniej. 
Na rys. 1 przedstawiono przyktadowe wid- 
mo sygnatow telewizji analogowej obser- 
wowane na ekranie analizatora widma. 
Zasadniczym elementem kazdej telewizji 
kablowej jest stacja czotowa HE ( Head 
End). Pierwszym jej zadaniem jest odebra- 
nie programow telewizyjnych z najrozniej- 
szych zrodet sygnatu, ktorymi mogq bye 
anteny satelitarne, telewizyjne i radiowe an- 
teny naziemne, studia lokalne, komputery do 
emisji reklam itp. Wszystkie retransmitowa- 
ne sygnaty w.cz. poddawane sq demodula- 
cji i dekodowane, o ile zostaiy zakodowane 
przez nadawc§. Poniewaz nadawey stosu- 
jq rozne systemy transmisji i kodowania, 
do ich odbioru potrzeba wielu roznorod- 
nych urzqdzen. Na wyjsciu kazdego z nich 
otrzymujemy sygnat wideo i audio (lub rza- 
dziej sygnat o cz^stotliwosci posredniej), 
ktory nastqpnie w jednowst^gowym modu- 
latorze AM jest poddawany modulacji na 
czqstotliwosci okreslonej przez operatora 
telewizji kablowej. Na wyjsciu staeji czotowej 
powstaje wiqc zespolony sygnat kilkudzie- 
si^ciu programow telewizyjnych, z ktorych 
kazdy odpowiada standardom akceptowa- 
nym przez typowe telewizory abonentow. 
Ten zespolony sygnat moduluje nastqpnie fa- 
l§ swietlnq lasera nadajnika optyeznego 
i przesytany jest swiattowodem do oddalone- 
go (zwykle o kilka kilometrow) w§zta optyez- 
nego. Tam w wyniku demodulacji strumienia 
swiatta na fotodiodzie odbiornika optyezne- 
go, sygnat zamieniany jest z powrotem na po- 
stac RF i przesytany do abonenta kablem 
koncentrycznym. Kabel ten charakteryzuje siq 
dosb duzym ttumieniem w stosunku do wtok- 
na swiattowodowego. Konieczne jest wi$c 
wzmacnianie sygnatu przez rozmieszczone 
co kilkaset metrow wzmacniacze szerokopa- 
smowe. Taka jest droga transmisji sygna- 
tow w sieciach HFC ( Hybrid Fiber-Coax), 
powszechnie stosowanych do celow telewi- 
zji kablowej. Cata sztuka budowy i eksploa- 
taeji takiej sieci polega na tym, zeby znie- 
ksztatcenia nieuchronnie zwiqzane z trans- 
misjq nie przekraezaty okreslonych warto- 
sci i tym samym nie byty zauwazalne przez 
abonenta. 

Sfruktura sieci CATV z kanatem 
zwrotnym 

W jednokierunkowej sieci HFC nie istnieje 
mozliwosc interakcji mi^dzy abonentem 


a stacja czotowq, poniewaz w klasycznej te- 
lewizji kablowej nie jest ona potrzebna. In- 
teraktywnosc stanowi zas warunek koniecz- 
ny funkejonowania sieci multimedialnej. Dla 
realizaeji tego celu nalezy w sieci jednokie- 
runkowej utworzyc dodatkowy kierunek 
transmisji zwrotnej -kanat zwrotny (KZ). 
Trzeba zatem: 

□ Wydzielic dla kanatu zwrotnego odr^b- 
ne pasmo cz^stotliwosci (w Polsce najcz§- 
sciej pasmo 5+65 MHz). 

□ W ’’koncentrycznym” segmencie sieci 
HFC wyposazyc wszystkie wzmacniacze 
szerokopasmowe w tzw. wktadki kanatu 
zwrotnego, czyli dodatkowe, odwrocone 
kierunkowo wzmacniacze wydzielonego 
pasma KZ. Na wejsciach i wyjsciach obydwu 
wzmacniaczy muszq bye zwrotnice czqsto- 
tliwosci kierujqce odpowiednio sygnaty ka- 
natu dystrybucyjnego i zwrotnego (do i od 
abonenta). 

□ W optyeznym segmencie sieci nalezy 
wbudowac do w^ztow optycznych, optyez- 
ne nadajniki KZ i/lub zastosowac dla trans- 
misji zwrotnej oddzielny swiattowod, albo 
przestac w obydwu kierunkach, przez to 
samo wtokno Swiattowodowe, sygnaty na 
roznych dtugosciach fal, wykorzystujqc tech- 
nik§ WDM ( Wave Division Multiplexing). 

□ Za pomocq odbiornikow optycznych KZ 
odebrac w staeji czotowej sygnaty z po- 
szczegolnych kanatow zwrotnych. 

Siec HFC z kanatem zwrotnym przedstawio- 
no na rys. 2. 

Wtasciwosci sygnatow w kanale zwrotnym 
i dystrybucyjnym znaeznie si§ od siebie roz- 
niq. Przyktadowy rozktad czqstotliwosci 
w dwukierunkowej sieci HFC, z zestawie- 




niem roznic wtasciwosci sygnatow w oby- 
dwu kanatach przedstawiono na rys. 3. 

Z roznic tych wynikajq dodatkowe trudnosci 
w projektowaniu, uruchamianiu i pozniej- 
szej eksploatacji dwukierunkowej sieci HFC. 
Przyczynq tego sq nast^pujqce zjawiska: 

□ Kumulacja szumow i zaktoceh. Poniewaz 
zadaniem kanatu zwrotnego jest doprowa- 
dzenie do staeji czotowej sygnatow pocho- 
dzqcych od abonentow, oczywiste jest, ze 
wraz z sygnatem uzytecznym przesytane sa 
rowniez zaktocenia wytwarzane przez urzq- 
dzenia bezposrednio podtqczone do sieci, 
a takze powstajqce w mieszkaniach i budyn- 
kach zaktocenia przenikajqce przez pta- 
szcze i ztqcza kabli koncentrycznych. Za- 
ktocenia i szumy z poszczegolnych gat^zi 
sieci sq sumowane w kolejnych jej wqztach 
i w znaezny sposob pogarszajq stosunek sy- 
gnatu do szumu oraz sygnatu do zaktoceh 
w kanale zwrotnym. 

□ Dyspersja poziomow sygnatu. Prawidto- 
wo zaprojektowana, jednokierunkowa siec 
telewizji kablowej zapewnia rowny (w przy- 
blizeniu) poziom sygnatu u kazdego abonen- 
ta. Wskutek roznic ttumiennosci kabli kon- 
centrycznych w pasmach kanatu dystrybu- 
cyjnego (wiqksze cz^stotliwosci) i zwrotne- 
go (mniejsze cz^stotliwosci), poziomy sy- 
gnatow doprowadzonych od poszczegol- 
nych abonentow do wejscia nadajnika kana- 
tu zwrotnego wpzta optyeznego mogq roz- 
ni 6 si§ dose znaeznie. Nalezy je wi§c kory- 
gowac przez zastosowanie odpowiednio 
dobranych ttumikow kanatu zwrotnego. 

□ Wrazliwosc kanatu zwrotnego na nieprawi- 
dtowq pracq eiementow sieci. Jesli w jednej ga- 
t§zi sieci, z powodu nieprawidtowej pracy ja- 
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Rys. 3. Przyktadowy rozktad kanatow w dwukierunkowej sieci CATV 
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Rys. 4. Struktura rozlegtej 
sieci CATV 


kiegokolwiek elementu, pojawi^ si§ w kanale dystrybucyjnym znie- 
ks/.tatcenia sygnatu, usterki odbioru b§dq wyst^powac wyt^cznie w ob- 
szarze potozonym za tym elementem. Natomiast w kanale zwrotnym, 
znieksztatcony sygnat z jednej gat^zi sumowany jest w w^ztach sieci 
z sygnatami dochodz^cymi z innych gatpzi, zaktocaj^c je. I wowczas 
w catej sieci transmisja zwrotna moze przebiegac nieprawidtowo. 

D Trudnosci zwiqzane z regulacjq elementow w kanale zwrotnym. Po- 
niewaz poziomy sygnatow zwrotnych doprowadzone do kazdego 
wezta sieci muszq bye rowne, regulacja wczesniej potozonego 
wzmacniacza musi bye kontrolowana w punkeie pomiarowym wzmac- 
niaeza potozonego dalej. Do ustawiania kanatu zwrotnego potrzeb- 
ne sg wi$c dwie ekipy, wyposazone w srodki t^cznosci. Aby tego unik- 
ngc, coraz powszechniej stosowane s g dose skomplikowane rozwiq- 
zania polegaj^ce na tym, ze podtgczony do regulowanego elemen- 
tu przyrzgd pomiarowy nadaje kanatem zwrotnym wynik pomiaru 
do staeji czotowej. Stacja przesyta go z powrotem, do tego samego 
pizyrzqdu, poprzez kanat dystrybucyjny, gdzie pomiar odezytywany 
jest przez pracownika wykonuj^cego regulacj§. 

Jest to tylko cz§sc problemow zwi^zanych z kanatem zwrotnym. 
W przyblizeniu mozna stwierdzic, ze ilosc pracy przy eksploatacji ka- 
natu zwrotnego jest w stosunku do kanatu dystrybucyjnego cztero- 
krotnie wipksza. Niemniej, zapewniajgc w sieci HFC mozliwosc 
transmisji zwrotnej, dysponujemy szerokopasmowym medium trans- 
misji dla praktyeznie nieograniezonej gamy ustug multimedialnych. 

Ltfukierunkowa rozlegfa siec CATV 

Na rys. 4 przedstawiono struktur^ sieci HFC przewidzianej dla duze- 
go miasta. Stacja czotowa podt^ezona jest do magistralnego pierscie- 
nia swiattowodowego, na ktorego obwodzie zlokalizowane sg tzw. 
HUB’y, czyli wpzty sieci obstuguj^ce po okotolOOtys. potencjal- 
nych abonentow HP (Home Passed). Kazdy z HUB’ow poprzez wtor- 
no pierscienie transmituje sygnat do tzw. OTN’ow (Optical Transition 
Node) przewidzianych dla okoto 20 000 HP. Stqd sygnat, ciqgle w po- 
sted optyeznej, doprowadzany jest do w^ztow optycznych ON (Opti- 
cal Node). Dalsze segmenty sieci opisano juz wczesniej. Taka struk- 
tura sieci zapewnia bezpieczenstwo transmisji poprzez mozliwosc 
skierowania sygnatu w przeciwn^ strong pierscienia w przypadku 
przerwania magistrali swiattowodowej oraz umozliwia znaezne oszcz^d- 
nosci w ilosci swiattowodow. Zapewnia takze, co jest bardzo istotne, 
zvvielokrotnienie wykorzystania pasm kanatow zwrotnego i dystrybucyj- 
nego dzipki mozliwosci usytuowania lokalnych urzqdzen telekomunika- 
cyjnych w nizszyeh wpztach sieci - OTN’ach. W takim przypadku 
dv 'ukierunkowa transmisja danych zamyka si§ w segmencie OTN - abo- 
nent. Oczywiscie dla realizaeji ustug wymagajqcych wymiany danych 
z ?ewnptrznym srodowiskiem: publieznq sieciq telefoniczn^ lub dostaw- 
ca (Provider) Internetu, OTN musi miec z nimi t^eznose poprzez szyb- 
kie tqcza teletransmisyjne. ■ 

Andrzej Janczewski, Krzysztof Zaborowski 
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cz$sci etektroniezne i fymputerowe 


http://www.meditronik.com.pl 


Sprzedajemy produkty firmy 




J Bezpieczniki polimerowe 

MultiFuse 

vi Potencjometry TRIMPOT 
si Potencjometry precyzyjne 
J Inne elementy bierne firmy BOURNS 
J Tranzystory / diody 
J Uktady scalone 
J Elementy optoelektroniczne i LCD 
si EPROMy AMD/SGS - zakresy temperatur 
pracy: 0°C/+70°C oraz -45°C/ +85°C 
Procesory 
si Trymery Murata 
si Uktady firmy UMC 
si Przetqczniki / przekazniki 
si Zt^cza / kable 
si Kable paskowe 
si Wentylatory SUNON 
si Bezpieczniki termiezne 98°C, 20 A 


Uktady nietypowe 
na zamowienie 





Oferujemy katalogi 
techniczne / CD-ROM 


MEDITRONIKsp.zo.o. 

Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 6517242, fax 65172 46 
SKLEPY FIRMOWE 

Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 651 72 42, fax 651 7246 
Dzika 4, 00-194 Warszawa, tel. 635 22 64, fax 635 21 95 
e-mail: office@meditronik.com.pl 
http://www.meditronik.com.pl 
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NOWY PRZENOSNY ANALIZATOR WIDMA MS271 1 B 


Podrpczny analizator widma MS2711B firmy 
Anritsu charakteryzuje sip szerokimi mozliwo- 
sciami pomiarowymi i parametrami odpowiedni- 
mi do pracy w warunkach terenowych. W odroz- 
nieniu od tradycyjnych analizatorow, przyrzqd 
MS2711B ma wytrzymat^ i lekkq konstrukcjp 
oraz zasilanie bateryjne. Daje to mozliwosc 
wykonywania pomiarow w dowolnym czasie 
i miejscu, bez ograniczenia doktadnosci. Wbu- 
dowany generator sledzqcy oraz przedwzmac- 
niacz dodatkowo poszerzaj^ mozliwosci pomia- 
rowe. Niezaleznosc analizatora MS2711B od 
zrodetzasilania umozliwia lokalizowanie, iden- 
tyfikacjp, zapis i rozwiqzywanie problemow 

Podstawowe parametry techniczne analizatora: 



100 kHz -3000 MHz 
10,30, 1 00 kHz i 1 MHz 


Zakres cz^stotliwosci 
Fifty RBW 
Poziom szumow wiasnych 

< -115 dBm, z filtrem RBW 10 kHz 
Dokiadnosc pomiaru amplitudy ±2 dB 

Jednostki dBm, dBV, dBmV, dB jiV 

Skala 2-15 dB/dziaik^ 

Ttumik wewn^trzny 0+50 dB 

Zakres temperatury pracy od 0° do 50°C 

(dopuszcza si§ od -1 0 do 50°C) 
Ekran LCD VGA 640x480 

punktow, podswietlenie 
Interfejs z PC RS-232C 


w systemach telekomunikacyjnych, z dobr^ 
doktadnosci^. Jednorazowe natadowanie we- 
wnptrznego akumulatora umozliwia ponad 2 
godziny ciqgtej pracy lub ponad 8 godzin przy 
wtqczonym oszczpdzaniu energii. Analizator 
mozna dodatkowo zasilac i tadowac ze zrodta 
napipcia statego 1 2 V (np. z instalacji samocho- 
dowej). Wyniki pomiarow wyswietlane na 

duzym i czytelnym ekranie VGA LCD. Obstu- 
ga przyrz^du nie sprawia ktopotow. Wszystkie 
funkcje pomiarowe opisywanie w jedno- 
znaczny sposob. Przyrz^d MS2711B, o ma- 
sie tylko 2,2 kg (wraz z bateriq), jest najlzejszym 
analizatorem widma. 

Wipcej informacji mozna uzyskac w firmie 
ELSINCO Polska Sp. z o.o., tel. (0-prefix-22) 
8324042, fax. (0-prefix-22) 8322238, www.el- 
sinco.pl, e-mail: office@elsinco.pl (r) 


MATELEC 2002 ZAPRASZA DO HISZPANII 


Juz po raz jedenasty Madryt bpdzie goscit 
(w dniach od 8 do 1 2 pazdziernika br.) Mipdzy- 
narodow^ Wystawp Sprzptu Elektrycznego 
i Elektronicznego MATELEC 2002 . Chociaz no- 
si ona nazwp wystawy, to chyba wtasciwszym jej 
okresleniem s$ targi. Koncepcja organizacyjna 
tych targow oparta jest na pomysle zorganizowa- 
nia siedmiu specjalistycznych sektorow, wzaje- 
mnie komplementarnych: elektroenergetyki; 
technologii i instalacji elektrycznych; techniki 
swietlnej; pomiarow, regulacji i kontroli; ze wspo- 
maganiem komputerowym; telekomunikacji; 
przemystowego sprzptu grzewczego i wentyla- 
cyjnego; elektroniki (podzespoty elektroniczne, 
elektroniczne urzqdzenia przemystowe). W tar- 


gach MATELEC bierze udziat ok. 1 000 firm z bez 
mata 90 krajow. Ekspozycjp zwiedza prawie 
50 000 specjalistow, w tym co dziesi^ty z zagra- 
nicy. Stowarzyszenie Elektrykow Polskich w po- 
rozumieniu z Ministerstwem Gospodarki bpdzie 
organizowato polsk 3 misjp gospodarczp na te tar- 
gi. Firmy uczestniczqce w tej misji, zainteresowa- 
ne zorganizowaniem swojego stoiska bqdz indy- 
widualnego b^dz w ramach kolektywnej ekspo- 
zycji polskiej, bpd$ mogiy liczyc na ulgi i uta- 
twienia. Zostanq takze zorganizowane wyciecz- 
ki techniczne na targi dla osob zainteresowa- 
nych. Szczegotowych informacji udziela Biuro 
SEP w Warszawie, tel. (0...22) 827 67 14, fax 
(0...22) 828 56 99, e-mail sep@sep.com.pl (p) 


NOWE PRODUKTY MICROCHIPA 


Firma Gamma zorganizowata niedawno intere- 
sujqce seminarium, na ktorym zaprezentowano 
najnowsze podzespoty potprzewodnikowe fir- 
my Microchip. Wiele uwagi poswipcono mikro- 
kontrolerom z pamipci^ flash z grupy PIC18Fxxx. 
Jest juz oferowanych kilka serii tych mikrokontro- 
lerow, o niektorych z nich pisalismy na tamach 
ReAV (nr 12/2001 i 3/2002). Microchip wpro- 
wadza tez na rynek now$ rodzinp kontrolerow sy- 
gnatowych dsPIC30F (20 wersji) z kompletem 
funkcji DSP. Nieco szczegotow na ten temat 
mozna znalezc w nr 3/2002 ReAV. Zwraca 
uwagp bogata oferta Microchipa w dziedzinie 
uktadow analogowych. S 3 to m.in. wzmacniacze 
operacyjne (np. petnozakresowe MCP6021/2/3/4 
- opis w artykule w nr 4/2002 ReAV), kompara- 
tory, uktady do transmisji przy uzyciu promienio- 


wania podczerwonego oraz przetwornice i sta- 
bilizator napipcia. Wsrod tych ostatnich warto 
wymienic miniaturowy stabilizator LDO ( Low 
Dropout Voltage - 0 matej roznicy napipcia 
mipdzy wyjsciem a wejsciem) typu TCI 01 6 (Re- 
AV nr 4/2002). Podczas seminarium omawiano 
tez konfigurowalne mikrokontrolery analogowe 
PIC1 6C781/782 bpdpce bez wqtpienia jednym 
z najciekawszych ostatnio osipgnipc firmy Micro- 
chip. Zawieraj^ one w jednej obudowie 8 -bitowy 
mikrokontroler oraz zestaw uktadow analogo- 
wych. Dzipki temu obszar zastosowan tych ukta- 
dow jest bardzo szeroki. Opisalismy je w nr 
2/2002 naszego miesipcznika. 

Szczegotowe informacje: firma GAMMA, 
tel./fax (0-22) 663-83-76, 663-98-87, 
www.gamma.pl, e-mail: info@gamma.pl (mn) 


MIERNIK REZYSTANCJI 
IZOLACJI HIOKI 3454-11 

Japonska firma Hioki wprowadzita na rynek te- 
ster izolacji 3454-11. Nowy przyrzqd mierzy 
rezystancjp izolacji w czterech podzakresach : 
4/40/400/4000 MQ, przy trzech napipciach po- 
miarowych: 250, 500 oraz 1000 V i wskazuje 
wynik pomiaru na duzym, wielofunkcyjnym wy- 
swietlaczu ciektokrystalicznym. Oprocz mega- 
omomierza wyposazono go w funkcje pomia- 
ru napipcia przemiennego do 600 V (III katego- 
ria przepipciowa) oraz sprawdzania ciejgtosci 
obwodu z sygnalizacjq dzwipkowq tego stanu. 
Pr^d pomiarowy przy sprawdzaniu ci^gtosci 



jest wipkszy niz w wielu aktualnie produkowa- 
nych przyrzqdach tego rodzaju i zgodnie z wv- 
maganiami europejskiej normy IEC 60364 wy- 
nosi co najmniej 200 mA. Funkcja ta jest nie- 
zbpdna przy sprawdzaniu ciqgtosci przewo- 
dow uziemiaj^cych i wyrownawczych instalacji 
elektrycznych. Z innych funkcji, tym razem ob- 
stugowych, testera 3454-11 warto wymienic: 
funkcjp komparatora z sygnalizacj^ dzwipkow^ 
przekroczenia ustawionej wczesniej wartosci 
granicznej, automatyczne roztadowywariie ta- 
dunku zgromadzonego w trakcie pomiaru w ba- 
danym obiekcie, zerowanie wskazania omomie- 
rza, wysokonapipciowe zabezpieczenie wyj- 
scia pomiarowego oraz podswietlenie wyswie- 
tlacza. Specjalna obudowa przyrz^du spetnia 
tez funkcjp pojemnika na przewody pomiarowe 
(jeden zakonczony sondq igtowq, drugi zas 
chwytakiem krokodylowym). Dzipki takiej kon- 
strukcji przyrzqdu, po zakonczeniu pomiaru 
nie ma potrzeby odt^czania od niego przewo- 
dow pomiarowych. Specjalna, przesuwana, 
lecz nie zdejmowana pokrywa przyrz^du chro- 
ni jego ptytp czotowp przed uszkodzeniem, 
a przewody pomiarowe przed wypadnipciem. 
Dodatkowp zalet^ nowego miernika rezystan- 
cji izolacji jest tez stosunkowo' niska cena nie 
przekraczajqca 1 000 zt. 

Przyrzpd oferuje: Labimed Sp. z 0 . 0 ., tel./fax 
642-16-23, tel. 642-19-23, www.lab- 
med.com.pl (th) 
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Waveform Processing 




Popros o d arm owe 
demo oscyloskopu 
LeCroy! 

Popros o wi^cej! 
Popros o oscyloskop 
firrny LeCroy! 


Seria WavePro 

Pasmo przenoszenia: 500MHz, 1GHz, 2GHz 
Probkowanie: do 16GS/s 
Pami$c akwizycyjna: do 64 Mpunktow 


A kwizycja, Przeglsjdanie, Analiza 

Oscyloskopy cyfrowe LeCroy to wi^cej niz tylko 
oscyloskopy. Dzi^ki duzej liczbie zaawansowanych opcji 
oprogramowania - rozbudowana analiza matematyczna, 
pomiaiy jittera. testowanie masek teleko lnunikacyj ny c h. pakiet 
do poniiam parametrow zasilaczy - oscyloskop LeCroy moze 
bye przeksztalconv w bardzo speejalizowane narz^dzie 
poiniarowo-analityczne. 

Poznaj iinikalne potyezenie zaawansowanych mozliwosci 
analitycznych z pami^cia akwizycyjn^ o maksymalnej 
gl^bokosci 64 Mpunktow. Miej mozliwosc dokladnej analizy 
dlugich. zlozonych sygnalow. 


I gCsi 


C ®I ®£ @1 ® 


Kupuj^c dowolny oscyloskop cyfrowy finny LeCroy wybicrz 
dowoln^ opeje oprogramowania i przez 60 dni oceniaj jej 
przydatnosc w Twoich badaniach - bez zadnej dodatkowej 
oplaty! 



Electronic Measurement Technology 


ELSINCO Polska Sp. z o.o. 

ul. Gdanska 50. PL-01-691 Warszawa. Tel. (22) 832 40 42, Fax (22) 832 22 38 T e-mail: otfice@elsinco.pl, www.elsinco.pl 
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CYFROWE MULTIMETRY SANWA 


Japoriska f irma SANWA 
jest znana z produkcji 
wysokiej klasy multime- 
trow cyfrowych. Niedaw- 
no wprowadzita na rynek 
nowe przyrzqdy serii 
PC50O0 i PC 500. Oprocz 
roznorodnych funkcji 
pomiarowych i bardzo 
dobrych parametrow 
elektrycznych, nowe 
multimetry odznaczaj^ 
sif wszechstronnymi 
mozJiwosciami wspotpracy 
z komputerem PC, w tym 
tez funkcjami sieciowymi. 

W srod nowych multimetrow wy- 
roznia si§ przede wszystkim 
PC5000 (rys.1), najwyzszej 
klasy przyrzqd o podstawowej 
doktadnosci 0,03%, maksymalnym wskazaniu 
500 000 (5 i 3/4 cyfry) przetqczanym na 50 000 
(4 i 3/4 cyfry), z funkcjq true RMS . aktywn^ 
takze przy pomiarze typu AC+DC (tj. wartosci 
skutecznej sygnatow przemiennych na tie 
sktadowej statej). 

Nieco mniejsze mozliwosci i podstawowe do- 
ktadnosc (0.08%) ma multimetr PC520M dys- 
ponujqcy jednak wewn^trzna pamieciq 
43 000 wynikow pomiarow i funkcjami true 
RMS oraz pomiaru temperatury za pomocq 
termopary typu K. Cechq podstawowe trzecie- 
go z kolei multimetru tej serii typu PC51 0 jest 
precyzja pomiaru i wielofunkcyjnosc (pomiar 
temperatury). Ostatni z nowych przyrzqdow to 
PC500, rowniez o duzej doktadnosci pomia- 
ru i funkcjach pomiarowych cz^stotliwosci 
i pojemnosci. Wszystkie multimetry maje take 
same ergonomiczne obudow§, wzmocnionq 
ostone gumowe i wyswietlacz ciektokrysta- 
liczny z charakterystycznym, zakrzywionym, 
52-segmentowym bargrafem przypominaje* 
cym skai§ miernika analogowego. Wszyst- 
kie s^ wyposazone w interfejs RS-232 z izo- 
lacje optycznq. Do obstugi interfejsu producent 
oferuje dwie wersje oprogramowania: standar- 
dowe PC-Link przeznaczona do pracy jed- 
nokanatowej oraz profesjonalnq, PC Link Plus 
(rys.2) umozliwiaj^cq potqczenie do czterech 
multimetrow w system pomiarowy i rozbudo- 
wanq o funkcje sieciowe. Podstawowe funk- 
cje pomiarowe i obstugowe przyrzqdow przed- 
stawiono w tablicy 1 . 


FuBDkcJe i mozliwosci pomiarowe 

Szybkosc pomiaru. 

W przypadku multimetru PC5000: ok. 5 pomia- 
row/s w trybie wskazania 50 000 i ok. 1 ,25 po- 
miarow/s w trybie 500 000. W przypadku mul- 
timetrow PC520M, PC51 0M i PC500: ok. 5 po- 
miarow/s. 

Pomiar prawdziwej wartosci skutecznej 
pr^du i napi^cia przemiennego ( true RMS). 
Ksztait przebiegu np. prostok^tny lub trojket- 
ny nie ma wptywu na wynik pomiaru w przy- 
padku pomiaru napi^cia w zakresie cz^stotli- 
wosci od 45 Hz do 20 kHz, w przypadku zas 
pr^du od 40 Hz do 1 kHz. 

Pomiar oddzielnie sktadowej statej i prze- 
miennej przebiegu z uwzgl^dnieniem ksztat- 
tu (AC+DC true RMS). 

Na z^danie multimetr wyswietla sktadowe 
state, przemienne lub przemienne z natozone 
sktadowe state* 

Ci^gta rejestracja danych pomiarowych 
( Data Logger). 

Rejestracja z odst^pem czasowym zaleznym 
od rodzaju zapisywanego parametru np. 
w przypadku pr^dow i napi^c: 0,05/1/20/40/ 
/60/1 20/240/480 s w wewn^trznej pami^ci 

0 pojemnosci 43 000 danych. 

Mozliwosb przegl^dania zarejestrowanych da- 
nych na wyswietlaczu multimetru (wraz z nume- 
rem danej) w trybie pauzy lub po zakonczeniu 
rejestracji, wyswietlania wartosci maksymal- 
nej, minimainej i wybranych (tunning points) 

1 przesytania tych danych do komputera. 

□ Bargraf analogowy z funkcje Zoom. 
Mozliwosc 5-krotnego rozci^gni^cia konco- 
wych segmentow bargrafu. 

Pomiar poziomu w dBm 
z wyborem impedancji dopa- 
sowania ze zbioru dwunastu 
impedancji wzorcowych (od 4 
do 1 200 Q). 

□ Pomiar wspotczynnika wy- 
petnienia impulsu w zakresie od 
0,1 do 99,99% sygnatow TTL. 

Odczyt w procentach zakre- 
su 4^20 mA(tzw. p§tli prqdowej, 
gdzie 4 mA odpowiada 0% zas 
20 mA - 1 00%) -funkcja wyko- 
rzystywana w automatyce. 

Pomiar cz^stotliwosci 
sygnatow logicznych. 

Pomiar cz^stotliwosci sygna- 
tow logicznych przy najwi^k- 
szej, dost$pnej w tych multi- 
metrach czutosci wejsciowej. 

Sygnalizacja umieszcze- 
nia przewodu pomiarowego 
w niewtasciwym gniezdzie 
pomiarowym. 



Rys.1 . Multimetr cyfrowy SANWA PC5000 

Rejestracja wartosci maksymalnej i mini- 
mainej (MAX/MIN). 

Wychwytywanie wartosci szczytowej 
(Peak Hold). 

Przy wyborze tej funkcji przyrzqd wyswietla i ”za- 
mraza” na wyswietlaczu wartosc szczytowe 
(np. maksymalne przebiegu sinusoidalnego), 
jednoczesnie zapisuje jego wartosc minimalnq 
w wewn^trznej pami^ci. Uzytkownik moze wy- 
swietlic kolejno obie wartosci, a nast^pnie war- 
tosc mi^dzyszczytowq. SzerokoSb wychwyty- 
wanego impulsu w przypadku multimetru 
PC5000 jest nie wi^ksza niz 0,8 ms, zas w przy- 
padku PC51 0 nie wi^ksza niz 5 ms. 


Ft . Podstawowe funkcje multimetrow SANWA 


Multimetr 

PC5000 

PC520M 

PC510 PC500 

Wyswietlacz ciektokrystaficzny (liczba cyfr) 

50000 
/ 5000 

5000 

5000 5000 

Podstawowa dokladncsc (pomiar napiecta staiego) 

! 0,03% 

0,08% 

0,08% 

0,08°. 

Pomiar prawdziwej wartosci skutecznej True RMS 

. 


. 


Pomiar typu True RMS na lie skiadowej staiej (AC + DC) 

. 




Wbudowana pamiec 43000 wynikow pomiarow 

r — 

• 



Pomiar temperatury (za oomocqsondy - termopary typu K) 


• 

. 


Bargraf analogowy z trybem Zoom (rozcitjgania) 





Pomiar poz/omuw dBm 


— i 



Pomiar wspotczynnika wypetnienia impulsu 


— 



Pomiar w % zakresu 4 - 20 mA 





Pomiar czestotliwosci sygnatow cyfrowych 





Sygnalizacja wyboru niewtasciwego gniazda pomiarowego 





Rejestracja wartosci maksymalnej i minimainej 





Pomiar i zapamigtame wartosci szczytowej (Peak Hold) 



• 


Interfejs RS-232C z izolacj^optyczn^ 


• 



Wysoka rozdzieiczosc pomiaru 0,01 mV / 0,01 Q 


• 



Pomiar pojemnosci i czestotliwosci 


. 



■4utomatyczne wyl^czenie zasilania (z trybem wyl^czenia) 





Ustawianie sygnalizacji dzwiekowej 


. 



Ostona gumowa / odchylana podstawka 


• 



4utomatyczna zmiana podzakresu / pamiec podzakresu 


• 



Test diody / .zamrozeme* wskazania wyswietlacza 


• 



i'Szybka sygnalizacja dzwiekowa 

* 

• 



(Automatyczna kompensacja rezystancji doprowadzeh pom. ' 


• 



! Pomiar wzgledny 

• 


* 
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a 2. Podstawowe dane techniczne multimetrow SANWA 


Multimetr PC5000 

Podzakresy 

Rozdzielczosc 

Dokladnosc podstawowa 

Napiecie stale 

500 mV/5/50/500, '1000 V 

1 0/IOOp V/1/1 0/1 00 mV 

i ±(0,03% w.w + 2 cyfry) 

Napiecie przemienne 

500 mV/5/50/500/1000 V 

1 0/IOOpV/1/1 0/1 00 mV 

±(0,8% w.w + 60 cyfr) 

Pr$d staly 

0,5/5/50/500 m A/5/10 A 

1 0/1 00 n A/1 /1 0/1 00/1 000 pA 

±(0,1%w.v/+20cyfr) 

Prqd przemienny 

0,5/5/50/500 m A/5/10 A 

10/100 nA/1/10/100/1000 pA 

±(1,0% w.w + 4 cyfry) 

Rezystancja 

0,5/5/50/500 kQ/5/50 MO 

10/100 mQ/1/10/1 00/1000Q 

±(0,2% w.w + 6 cyfr) 

PojemnoSd 

50/500 nF/5/50/500/9999 pF 

10/100 pF/1/10/100/1000 nF/1 pF 

±(0,8% w.w + 3 cyfry) 
±(6,002% w.w + 4 cyfry) 

Cz$stotliwosc 

5 Hz - 200 kHz 

0,1 mHz -1Hz 

Cz§stotliwosc TTL 

5 Hz-2 MHz 

0,1 mHz -10 Hz 

±(0,002% ww + 4 cyfry) 

Wsp. wypel. impulse 

0,1 -99,99% 


3cyfry/kHz +2 cyfry 

Poziom w dBm 

od -1 1 ,76 dBm do 54,25 dBm na obc. 600 Q 

±0,25 dB +2 cyfry 

MultimetryPC520M 

PC510/PC500 

Podzakresy 

Rozdzielczosc 

DcktadnosC podstawowa 

, Napiecie stale 

50/500 mV/5/50/500/1 000 V 

1 0/1 00pV/1 /1 0/1 00/1 000 mV ' 

±(0,06% w.w + 2 cyfry) 

Napiecie przemienne 

: 50/500 mV/5/50/500/1000 V 

1 0/1 00p V/1 /1 0/1 00/1 000 mV 

±(0,5% w.w + 3 cyfry) 

Pr^d staly 

0,5/5/50/500 mA/5/10 A 

100 nA/1/10/100 pA/1/10 mA 

±(0,2% w.w +4 cyfry) 

Pr^d przemienny 

0,5/5/50/500 mA/5/10 A 

100 nA/1/10/100 pA/1/10 mA 

±(0,8% w.w + 3 cyfry) 

Rezystancja 

0,05/0,5/5/50/500 kQ/5/50 
MQ 

1/10/100 m0/1/10/100/1000 Q 

±(0,2% w.w +2 cyfry) 

‘ Pojemno$c 

50/500 nF/5/50/500/9999 pF 

10/100 pF/1/10/100/1000 nF/1 pF 

±(0.8% w.w + 3 cyfry) 

Czestotliwo& 

5 Hz -125 kHz 

1 mHz - 1 kHz 

±(0,01% w.w +2 cyfry) 

Temperatura* 

-50- 1000 °C 

1 °c 

±(0,3% w.w + 3 cyfry) 


Uwagfc * - tylko w multimetrach PC520M i PC510, wav. . - wartoSC wskazywana 


Tryb duzej rozdzielczosci. 

Na podzakresie pomiarowym napi^cia staiego 
i przemiennego 50 mV wszystkie multimetry 
maj^ duzq rozdzielczosc wskazania rown^ 
0,01 mV, atakze na podzakresie pomiarowym 
rezystancji 50 Q rozdzielczosc rz§du 0,01 Q. 
□ Pomiar pojemnosci i cz^stotliwosci. 

Jesli przy pomiarze napi^cia przemiennego 
sieci uzytkownik wtqczy pomiar cz^stotliwosci, 
to przyrz^d automatycznie dobierze czutosc 
pomiaru zaleznie od wybranego podzakresu 
napi^cia (5 podzakresow czutosci). 

Automatyczne wyt^czenie zasilania. 

Jesli w ciqgu 1 7 minut nie zostanie uzyty za- 
deri element manipulacyjny multimetru (przy- 
cisk, przet^cznik), ani tez wartosc sygnatu 
badanego (wejsciowego) nie zmieni si$ wi§- 
cej niz o ok. 1 0%, to przyrz^d wejdzie w stan 
"uspienia”. Funkcja ta majqca na celu oszcz^d- 
nosc baterii moze bye wyt^ezona, co jest wy- 
korzystywane np. przy rejestraeji diugookreso- 
wej danych pomiarowych. 

' Szybka sygnalizaeja dzwi^kowa. 

Czas odpowiedzi sygnalizatora dzwi^kowego 
jest krotszy od 1 00 jas. Wartosc tego parame- 
tru jest szczegolnie wazna przy sprawdzaniu 
ci^gtosci obwodow elektrycznych, wykrywania 
zward i przerw w uktadach. W razie potrzeby 
sygnalizaeja dzwi^kow^ mozna wytqczyc. 

Automatyczna kompensaeja rezystancji 
przewodow pomiarowych przy doktadnym po- 
miarze matych rezystancji. 

Vb^potprac a multimetrow 
SANWA z komputerem 

Opcjonalne wersje oprogramowania PC Link 
i PC Link Plus pracuj^ pod nadzorem syste- 
mow operacyjnych MS Windows 95/98/2000/ 
/ME/NT4.0 i umozliwiajq: 

Wyswietlanie wykresow mierzonej wielko- 
sci w funkcji czasu 

Wyswietlanie zmian mierzonej wielkosci 
w czasie. 


□ Drukowanie i kopiowanie (do aplikaeji) 
wyswietlonego wykresu. 

R^czne i automatyezne ustawianie skali 
osi Y. 

Wybor liezby punktow skali osi X: 50, 1 25, 
250, 500 i 1 000, zas w wersji Plus dodatkowo: 
2 500, 5 000 i 10 000 lub dowolny wybor 
punktu z przedziaiu 501 000. 

Rozci^ganie lub zmniejszanie wykresu 
(funkcja Zoom) oraz przewijanie ( scroll) w pio- 
nie i w poziomie. 

Przewijanie stron (w wersji Plus przewija- 
nie w kolejnosci daty zapisu i wyswietlanie 
wybranej strony). 

' Dodawanie znaeznikow do wykresu. 
Przetwarzanie danych 

Zapis danych pomiarowych w postaci pli- 
kow w formacie CSV. 

Jednoczesna i bezposrednia transmisja 
plikow z danymi pomiarowymi do aplikaeji 
MS Excel. 

Przetwarzanie zapisanych plikow w for- 
macie CSV przez arkusz kalkulacyjny. 

□ Umieszczanie kopiowanych wykresow 
w innych aplikacjach takich jak MS Word. 

Importowanie i zapis wykresow w formacie 
mapy bitowej (BMP) (wersja Plus). 

1 Otwieranie w oknie grafieznym zarowno pli- 
kow graficznych formatu BMP jak i plikow da- 
nych (wersja Plus). 

•'~>v •»•>» 



Rys.2. Wyglqd wyswietlonego na ekranie monitora 
typowego okna programu PC Link Plus 


Tryb okienkowy 

□ Wyswietlanie wartosci w trybie pomiaru 
wzgl^dnego. 

Wyswietlanie w czasie rzeczywistym war- 
tosci maksymalnej i minimalnej z oznaeze- 
niem daty i czasu. 

Okno wyswietlania aktualnego wyniku po- 
miaru. 

Rejestrator danych (Data Logger) (tylko 
w multimetrze PC520M) 

L Wybor odst^pu czasowego akwizycji da- 
nych: 1 s w zakresie czasu rejestraeji od 1 do 
59 s, 1 min w zakresie od 1 do 59 min i 1 
h w zakresie od 1 do 4 h. 

□ Sygnalizaeja dzwi^kowa przekroczenia 
przez wynik pomiaru wartosci granieznej kom- 
paratora. 

□ Polecenie automatyeznego tworzenia pli- 
ku awaryjnego ( back-up file). 

Zatadowanie zarejestrowanych danych 
z wewn^trznej pami^ci multimetru do kom- 
putera. 

Otworzenie wybranego pliku i przestanie go 
bezposrednio do aplikaeji MS Excel (wersja 
Plus). 

□ Jednoczesna rejestraeja do pami^ci czte- 
rech multimetrow (praca czterokanatowa, we- 
rsja Plus). 

Tryb sieciowy (wersja Plus) 

□ Zdalne monitorowanie pracy multimetrow 
za posrednictwem sieci LAN. 

□ Sterowanie akwizycji danych (komendy 
start i stop) za posrednictwem sieci LAN. 
Dodatkowe funkcje oprogramowania 
realizowane z wykorzystaniem wyposaze- 
nia dodatkowego 

Pomiar temperatury za pomoc^ sondy 
z termopar^ typu K (multimetry PC520M 
i PC510) oraz z czujnikiem rezystancyjnym 
(platynowym) T-300PC (wymaga uzyeia opro- 
gramowania). 

Pomiar pr^du za pomocq c^gow (wymaga 
uzyeia oprogramowania). 

WyposasertiBe staBidardowe 
i dodatkowe 

Multimetry PC5000 i PC500M sq dostareza- 
ne wyposazone standardowo w komplet prze- 
wodow pomiarowych z nasuwanymi chwyta- 
kami krokodylowymi, zas multimetry PC510 
i PC520M ponadto z sond^ temperaturowq ty- 
pu K (-50-250°C). 

Niezaleznie jako wyposazenie dodatkowe 
producent oferuje szeroki wybor sond tem- 
peraturowych, przystawek c^gowych do po- 
miaru prqdow stalych i przemiennych, futerat, 
oprogramowanie i przewod do potqczenia 
z komputerem. 

Leszek Halicki 

Multimetry SANWA oferuje na polskim ryn- 
ku firm a NDN tel. /fax (0-22) 641-15-47 , 
e-mail: ndn@ndn.com.pl 
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KARTY KOMPUTEROWE (2) 


Karty do obrobki sygnatu 
wizyjnego 

Dostarczenie do komputera sygnatu z kame- 
ry analogowej bgdz cyfrowej jest mozliwe 
za posrednictwem specjalnych kart prze- 
chwytywania sygnatu wideo (tzw. video cap- 
ture cards). Proces obrobki sygnatow wideo 
byt juz opisywany w ReAV (karty Movie Ma- 
chine, Movie Machine II, Video Machine, AV 
Master, DV Master, DV go!). 

Jednym z bardziej popularnych urzgdzen 
tego typu jest zewngtrzny mikser wideo Clip 
Master firmy FAST Multimedia. Urzgdzenie 
jest potgczone z komputerem za pomocg 
gniazda USB (jest nieco wigksze od typowej 
karty komputerowej ale ze wzglgdu na wspot- 
pracg z komputerem i sposob potgczenia 
zaliczamy je do grupy kart komputerowych). 
Urzgdzenie charakteryzujg nastgpujgce pa- 
rametry: 

format zapisu wideo: MPEG-1 , Real Video 
rozdzielczosc wideo: 352x288, 1 76x1 44 
dla PAL i SECAM oraz 352x240, 320x240, 
176x120 i 160x120 dla NTSC 

liczba klatek na sekund§: 30 dla NTSC, 
25 dla PAL/SECAM 

wejscia/wyjscia: composite, S-video 
(NTSC, PAL, SECAM) 

format audio: MPEG-1 , Wave, Real Audio 
transfer danych: 64+224 Kb/s 
czgstotliwosc probkowania: 32 kHz, 
41,1 kHz, 48 kHz 

wejscia i wyjscia liniowe. 

Karty przechwytywania wideo wspotpracujg 
z oprogramowaniem do edycji wideo. 
Takie oprogramowanie jest oferowane m.in. 
przez firmy Unlead (DVD Movie Factory, 
Media Studio Pro, VideoStudio) i Roxio 
Software (VideoWave). 



4 
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Rys. 6. Karta przechwytywania danych firmy iREZ 


Mniejszg (i tanszg -cena ok. 1 00 USD) kar- 
tg przechwytywania wideo jest karta firmy 
iREZ. Kartg tgczy sig z komputerem przez 
port USB, ktory jednoczesnie zasila kartg. 
Karta ma 1 wejscie composite i 
1 wejscie S-video i umozliwia uzyskanie 
obrazow o rozdzielczosci od 80 x 60 do 
320x240 w standardach NTSC, PAL i SE- 
CAM. Obraz tworzony jest jako 8-, 16-, 24- 
czy 32-bitowy sygnat RGB lub YUV o kom- 
presji 4:2:2 lub 4:1:1. 


Firmy RAM Electronics Industries, AITech 
International, Winnov oraz ADS Technologies 
proponujg wtasne rozwigzania jesli chodzi 
o karty przechwytywania wideo, przy czym 
ciekawg kartg proponuje firma ADS Tech- 
nologies - PYRO 1394DV. Jest to karta do 
notebookow, ktora z wykorzystaniem 32-bi- 
towego standardu CardBus zapewnia trans- 
fer danych z szybkoscig 400 Mbit/s. Jest do- 
starczana wraz z oprogramowaniem edycyj- 
nym VideoStudio. 

Jest pewien szczegolny rodzaj kart wizyj- 
nych umozliwiajgcych rejestracjg obrazu 
z kamer na twardy dysk. Karty komputerowe 
ECHO DMX firmy Anderson Communica- 
tions Inc. pozwalajg na dotgczenie do 64 
kamer i uzyskanie czgstosci rejestracji: 
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Rys. 7. Karta 
przechwytywania wideo 
firmy RAM 

Electronics Industries 


□ przy 16 kamerach -2 klatki/sekundg/ka- 
merg 

□ przy 32 kamerach -1 klatka/sekundg/ka- 
merg 

□ przy 64 kamerach - 1 klatka/2 sekun- 
dy/kamerg. 

Czas nagrywania obrazu zalezy od stopnia 
kompresji. Przy niskim stopniu kompresji moz- 
na zapisac do 13 godzin (1,5 GB/godzing), 
sredni stopien kompresji umozliwia zapisanie 
do 20 godzin obrazu (1 GB/godzing). Karty 
takie sg nazywane kartami DVR 
( Digital Video Recorder) i wykorzystywane sg 
w systemach ochrony obiektow (umozliwiajg 
przesytanie obrazow z kamer przez Internet 
przy wykorzystaniu protokoiu TCP/IP). 


Karty do zastosowari w medycyirsie 

Technika komputerowa jest dzis na tyle za- 
awansowana, ze wspomaga medycyng nie 
tylko przy budowie skomplikowanych urzg- 
dzen jak tomograf komputerowy czy dia- 
gnostyczne urzgdzenia oparte na rezonan- 
sie magnetycznym. Komputery przenosne 
stajg sig dobrej klasy aparaturg medycz- 
ng, jesli wyposazymy je w stosowne karty 
pomiarowe wykonane np. w standardzie 
PCMCIA. 

Firma COSMED proponuje karty PCMCIA 
Quark Cl 2 i Quark T1 2 (z transmisjg bez- 
przewodowg danych) stanowigce wraz 
z komputerem elektrokardiograf o 1 2 elek- 
trodach pomiarowych. Do kart zatgczone 


jest specjalistyczne oprogramowanie inter- 
pretujgce wyniki pomiarow. 

Wtoski producent ATES MEDICAs.r.l. spo- 
cjalizuje sig w produkcji 8-kanatowego reje- 
stratora EEG w postaci kart tgczonych 
z komputerem przez gniazda RS-232C czy 
USB bgdz kart PCMCIA. Karta zapewnia 
1 2-bitowg rozdzielczosc zapisywanych da- 
nych, producent proponuje oprogramowa- 
nie wspierajgce pomiary fal mozgowych. 
QRS Diagnostic to kolejny producent ka<1 
komputerowych dla medycyny, oferujgcy 
oprocz EEG przyrzgdy EOG (do sledzenia 
ruchow gatki ocznej) oraz EMG (badania 1 
uktadu nerwowego i migsniowego). 
Rozwijajgcymi sig dziedzinami sg telemetria 
i biomonitoring. Zdalne pomiary medycz- 
ne w oparciu o sprzgt firmy Mortara Instru- 
ments (nadajnik EKG i odbiornik w standar- 
dzie PCMCIA) sg wykorzystywane m.in. 
w programach NASA zwigzanych z obser- 
wacjg wptywu przecigzenia i stanu niewaz- 
kosci na organizm astronautow. 


4 Parametry kart GPS 


Producent 

TELETYPE 

Fortuna 

Electronic Corp. 

Standard zl^cza 

PCMCIA 

PCMCIA 

Czsstotliwo§c 

1575,42 MHz 

1575.42 MHz 

llosc kanalbw 

Rownolegle 
sledzenie 12 
kanalbw 

Rbwnolegle 
Sledzenie 12 
kanalow 

Antena 

Wbudowana lub 
zesvn^trzna 
poprzez zl^cze 
MCX 

Wbudowana lub 
zewn^trzna 
poprzez zt^cze 
MCX 

Dokladnosd: 

pozyeja 

pr^dkosc 

czas 

sr. 3 m 
0,1 m/s 
1 ns 

3 m 

0,1 m/s 
1 us 

Pobieranie danych 

co 0,1 sekundy 

coO.I sekundy 

Pierwszy pomiar 

po 48 sekundach 

po 48 sekundach 

Mux mierzona pr^dkosc 

515 m/s 

515 m/s 


Poniewaz parametry pomiaru sq identyczne dla wipk- 
szosci kart , stosowane podzespofy eiektroniczne 
pochodzq prawdopodobnie od tego samego produ- 
centa 


Karty szyfrujqce 


Problem szyfrowania i identyfikacji nabraf 
szczegolnego znaczenia w momencie za- 
wierania pierwszych transakcji interneto- 
wych stwarzajgch nowe pole do naduzyc 
i oszustw. Aby temu zapobiec w Polsce 
podpisano ustawg o podpisie elektronicz- 
nym. Na swiecie oferowane sg rozne syste- 
my zabezpieczen, ktore sg oparte na kar- 
tach komputerowych. 
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Firma amerykanska Mykotronx, Inc. 
oferuje karte PCMCIA Fortezza Cryp- 
to Card certyfikowan^ przez Natio- 
nal Security Agency. Karta ta zabez- 
piecza tresc wiadomosci przesyta- 
nych e-mailem przez firmy i osoby 
prywatne, koduje komunikacjp gto- 
sowq, umozliwia podpisywanie elek- 
troniczne dokumentow. 

Ethenticator MS3000 (w formie kar- 
ty PCMCIA) pozwala zapomniec wszystkie hasta dostepowe. Rozpo- 
znaje uzytkownika po odciskach palcow, identyfikowanych za pomo- 
ca specjalnego czujnika. Niemiecka firma WIBU-SYSTEM AG opra- 
cowata kartp PCMCIA WIBU-BOX/M zabezpieczaj^c^ przed uzyciem 
programow DOS i Windows przez niepowotane osoby. 


Rys. 9. Karta EKG firmy QRS 
Diagnostics 


Tty £@tewir$pjjr&@ 


Liczne karty telewizyjne sq dostppne w Polsce w cenach od 230 do 
500 ztotych. Sg to najczpsciej karty PCI realizuj^ce funkcjp tunera te- 
lewizyjnego. Karty czpsto wyposazone s$ w wejscie wideo i mog^ row- 
niez petnic funkcjp kart przechwytuj^cych sygnat wideo (wspotpracu- 
j^cych z kamerq). Parametry kart niewiele rozniq sip mipdzy sobq; kar- 
ty umozliwiajq najczpsciej nagrywanie sygnatu TV/wideo w postaci 
plikow AVI z rozdzielczosciq do 768x576. Karty telewizyjne rozniq sip 
mipdzy sobq opcjami (np. wyposazenie w pilot, teletekst, dekoder 
NICAM) oraz czutosciq (wielkosciq sygnatu doprowadzonego do an- 
teny dla zadowalaj^cej jakosci odbioru). Na naszym rynku sq dostpp- 
ne karty telewizyjne nastppujqcych producentow: Pinnacle Sy- 
stems, ATI, LifeView, AVerMedia, Genius, K WORLD, PixelView, ART. 


dookota Ziemi 24 satelitow) i na podstawie danych z co najmniej 3 
satelitow wyznaczajq czas, potozenie, kierunek ruchu i prpdkosc obiek- 
tu. Parametry kart GPS przedstawiono w tablicy 4. 



Rys. 11. Karta szyfrujqca 
Ethenticator MS 3000 


P©ds&sm®wa&7io@ 

Podsumowujqc omowie- 
nie kart komputerowych 
nalezy przede wszystkim 
zaznaczyc, ze niniejszy 
artykut zawiera krotki opis 
roznorodnych mozliwosci 
wspotpracy kart z kompu- 
terem ze wskazaniem roznych zastosowan. Nie wyczerpano 
oczywiscie tematu zarowno w zakresie coraz to nowych, pojawia- 
j^cych sip zastosowan, jak i przeglqdu producentow poszczegol- 
nych kart. Produkty oferowane jako karty komputerowe sq wy- 
mieniane na tysi^cach stron internetowych; tysiqce producentow, 
czpsto bardzo podobnych urzqdzen, opartych o te same uktady sea- 
lone konkuruje ze sobq na rynkach swiatowych. Szybki rozwoj 
technologii codziennie dopisuje nowe rozdziaty w zakresie zasto- 
sowan kart komputerowych, o czym mozemy sie przekonac sledzqc 
codziennie nowinki techniczne. 

Ujecie catej aktualnej wiedzy w niezbyt obszernych ramach artyku- 
tu jest niemozliwe, lecz jesli choc w czpsci udato sip przyblizyc czy- 
telnikom tematykp zastosowan kart komputerowych, to cel artyku- 
tu -ku satysfakcji autora -zostat osiqgnipty. □ 

Janusz Samuta 


t.L radiowej 

Sposrod rozwiqzan transmisji bezprzewodowej najbardziej popular- 
ne obecnie sq dwa standardy: Wi-Fi (Wireless LAN) dla potqczeh bez- 
przewodowych w lokalnej sieci komputerowej oraz Bluetooth, tech- 
nika zwi^zana z bezprzewodowq transmisjq danych mipdzy roznymi 
urzqdzeniami umieszczonymi w poblizu. 

Standard Wi-Fi zapewnia zasipg do 1 00 metrow (do 300 metrow 
w otwartej przestrzeni) na czpstotliwosci 2,4 GHz. Dane szyfrowane 
sa 64-bitowym algorytmem, automatyeznie wybierana jest szybkosc 
transmisji danych jako 1 , 2, 5,5 lub 11 Mbit/s. Karty PCMCIA umie- 
szczone w gniezdzie komputera umozliwiajq 30 uzytkownikom bez- 
przewodowe korzystanie z sieci. 

Zblizonym, lecz nieco innym standardem komunikaeji bezprzewodowej 
jest Bluetooth. 

Przy wykorzystaniu standardowej mocy karty Bluetooth zasipg jest 
praktyeznie ograniezony do 1 0 metrow. Karty pracuj^ na 79 kanaiach 
odlegtych co 1 MHz w pasmie 2,4 GHz. W praktyce karty ’’nastuchu- 
jq” stale 32 czpstotliwosci, sprawdzajqc czy w poblizu nie znajduje sip 
inne urzqdzenie Bluetooth. Kazde z urz^dzen ma przypisany 48-bito- 
wy adres, po ktorym jest rozpoznawane. Karty Bluetooth sq wykony- 
wane w standardzie PCMCIA, jak rowniez w innych standardach 
umozliwiajqcych wspotpracp z roznymi urz^dzeniami (notebooki, pro- 
jektory multimedialne, telefony GSM, PDA). 

hme kart^ specjjafe@wane 

W tej grupie mozna umiescic dowolne karty 
komputerowe dedykowane do specjalistycz- 
nych zastosowan. Przyktadem s$ karty PCM- 
CIA z odbiornikiem GPS. Odbieraj^ one sy- 
gnaty z kilku satelitow (sposrod krqzqcych 
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INTERNET 

W GNIAZDKU SIECIOWYM 


Istniejqca siec 
energetyczna niskiego 
napi^cia moze bye 
wykorzystana 
do nowoczesnych ustug 
telekomunikacyjnych. 

W i?kszosc pocz^tkujqcych 
uzytkownikow Internetu tqczy 
si? z sieci^ przez lini? telefo- 
niczn^ i modem zainstalowa- 
ny w komputerze, ponosz^c wysokie ko- 
szty polqczen telefonicznych. Jest to jedna 
z barier rozwoju Internetu. Wysokie koszty 
potqczen S3 narzucane przez wykorzystu- 
jqcego swq pozyej? ci^gle jeszcze monopo- 
listycznego operatora -TPSA. Szacuje si?, 
ze w Polsce dost?p do Internetu ma zale- 
dwie ok. 20% spoteczenstwa. 

Trwajq intensywne poszukiwania alterna- 
tywnych potqczen ze swiatowq paj^ezynq in- 
formatyeznq (WWW). Najtrudniejsza i naj- 
drozsza jest realizaeja potqczenia - jak 
mowiq Amerykanie - "na odcinku ostatniej 
mili”, czyli pot^czenia sieci z uzytkowni- 
kiem. Operatorzy telewizji kablowej oferujq 
dost?p do Internetu na warunkach znaeznie 
korzystniejszyeh niz TPSA. Istniejq rowniez 
wyspeejalizowane firmy oferujqce tzw. tqcza 
sztywne, umozliwiaj^ce staty dost?p do 
Internetu, rowniez na korzystniejszyeh 
warunkach niz TPSA. Jednak ci operatorzy 
dziatajq w duzyeh skupiskach ludzkich, 
w duzyeh miastach i osiedlach. Mieszkan- 
cy w matych miejscowosciach do niedawna 
nie mieli szans na dost?p do Internetu inny 
niz przez lini? telefonicznq. 

Power Line Communications - telekomuni- 
kaeja za posrednictwem linii energetycz- 
nych - PLC udost?pnia nowoczesne ustu- 
gi telekomunikacyjne przez ogolnodost?p- 
nq siec energetyezn^ 220 V/50 Hz. Rozwiq- 
zanie takie ma wiele zalet: 

□ mozna dot^ezye do sieci wi?kszosc go- 
spodarstw domowych - kazde gniazdko 
jest interfejsem, 

□ nie jest potrzebne nowe okablowanie, 
□ niski koszt inwestycji poczqtkowej - siec 
moze bye rozszerzana wraz ze wzrostem 
zapotrzebowania. 

Wykorzystanie linii energetycznych to nie tyl- 
ko nowe mozliwosci dla operatorow telekomu- 
nikacyjnych. ale takze dost?p do Internetu. 


Operator 

telekomuni- 

kacyjny 


Internet 

PSTN 



Stacja trans- 
formatorowa 
(Kontroler 
zewn^trzny) 








Rys. 1. Uzupetnlajqce si$ sieci zewnqtrz- i wewnqtrzbudynkowa 


Urzqdzenia 

Zestaw Ascom PLC sktada si? z kilku urzq- 
dzen typu plug-and-play, do budowy sieci do 
przesytania danych. Urzqdzenia te S3 wypo- 
sazone w interfejsy zapewniaj^ce integracj? 
z sieciami telekomunikacyjnymi. Obecnie 
w sktad zestawu urzqdzen Ascom PLC 
wchodzq: 

□ kontroler zewn?trzny (Outdoor Master 
- OM) - urzqdzenie sterujqce prac3 syste- 
mu zewn?trznego i t^cz^ce komork? PLC 
z sieci^ szkieletowq, 

□ adapter zewn?trzny (Outdoor Adapter 
-OA) - urzqdzenie umozliwiaj^ce bezposre- 
dni dost?p uzytkownika koncowego do kon- 
trolera zewn?trznego, 

□ punkt dost?pu (Outdoor Access Point - 
OAP) - interfejs mi?dzy systemem zewn?- 
trznym i wewn?trznym, 

□ adapter wewn?trzny (Indoor Adapter - 
IA) - modem uzytkownika koncowego 
umozliwiajqcy dot^czenie si? do systemu 
wewn?trznego. 

Niezalezne sieci - zewn^trzna 
i wewra^trzna 

Siec PLC sktada si? z dwoch cz?sci, potq- 
czonych ze sobq przy wejsciu do instalacji 
budynkowej (rys.1): 

□ zewn?trznej, stuz^cej do przesytania sy- 
gnatu po linii energetyeznej 220 V/50 Hz, 
od transformatora do punktu dost?pu w bu- 
dynku; jest on dotqczony do telekomunika- 
cyjnej sieci szkieletowej przy staeji transfor- 
matorowej, 

□ wewn?trznej, do transmisji danych 
z punktu dostppu do wszystkich gniazdek w 
budynku; kontroler wewn?trzny (Outdoor 
Access Point/Indoor Master) tqczy cz?sc 


wewn?trzn3 z zewn?trznq, ktore potqczone 
razem tworzq siec PLC (Power Celt). 
Podzielenie sieci PLC na dwie cz?sci ma za- 
lety techniczne i organizacyjne. Techniczne, 
bo przeptywnosc danych w sieci nie zalezy 
od obci^zenia sieci wewn?trznej, np. ko- 
rzystanie z drukarki sieciowej nie obci?za 
systemu zewn?trznego. Zalety organiza- 
cyjne to podziat wtasnosci, gdyz siec od 
transformatora do punktu dost?pu do budyn- 
ku jest wtasnosciq dostawey energii elek- 
tryeznej, natomiast siec od tego punktu do 
gniazdka nalezy do wtasciciela budynku. 

Standardowe interfejsy 

Urzqdzenia PLC S3 wyposazone w standar 
dowe interfejsy, Ethernet i USB, umozliwia- 
j3ce dot3czanie abonentow do sieci szkie- 
letowej. Siec PLC jest medium wspotdzielo- 
nym, w ktorym wielu uzytkownikow ma do- 
st?p w tym samym czasie, zatem jest nie - 
zb?dna ochrona prywatnosci kazdego 
z uzytkownikow. W tym celu stosuje si? 
standardowe procedury ochronne sieci wir- 
tualnych (VLAN). Dost?p jest kazdorazo- 
wo sprawdzany przez serwer identyfikaeji 
uzytkownika na podstawie kodu dost?pu 
oraz hasta. Odbywa si? to podezas logowa- 
nia si? uzytkownika przez automatyezne 
dot3czenie go do domyslnej sieci VLAN, 
ktora t3czy si? z serwerem identyfikaeji. Po 
pomyslnej weryfikaeji uzytkownika serwer 
ten t3czy go z konkretnymi sieciami wirtual 
nymi, ktorych jest on uzytkownikiem. 

Pojedyncza komorka PLC 

Sie6 PLC umozliwia doprowadzanie sygna 
tu danych do uzytkownika koncowego 
(rys. 2), a zatem realizacj?: 
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□ szerokopasmowego dost^pu do Internetu, 

□ telefonu i faksu, 

□ ustug w^skopasmowych (np. automa- 
tyka domowa, nadzor itp.), 

□ wewn^trznej LAN dla komputerow. 
Aby jednak byto to mozliwe, uzytkownik kon- 
cowy musi zostac dotqczony do urz^dzen 
wspotpracujqcych z sieciami wyzszego rz§- 
du. Taki fragment sieci jest zabezpieczony 
przed niepowotanym dost^pem z zewn^trz 
tzw. scianq ogniowq (FW - FireWall). W stre- 
fie bezpiecznej znajduj^ si§ rowniez: 

D serwer DHCP ( Dynamic Host Configura- 
tion Protocol) - do dynamicznego przydzie- 
lania adresow IP (Internet Protocol) oraz 
identyfikatorow VLAN ( Virtual Local Area 
Network) urzqdzeniom PLC, 

□ Call Manager- CM (internetowy odpo- 
wiednik centrali abonenckiej) - do obstugi 
pof^czen telefonicznych ( Voice over Internet 
Protocol- VoIP), 

□ serwer nazw DNS ( Dynamic Name Se- 
rver) - do udost^pniania numerow IP serwe- 
row zewn^trznych, 

□ system nadzoru sieci NMS (Network 
Management System) - do zarzqdzania po- 
prawnq pracq sieci. 

Teiefonia IP - jest transmisjq gtosu w tzw. 
postaci pakietowej w sieciach informatycz- 
nych. Aby udost^pniac ustugi VoIP siec PLC 
musi bye dotqczona do publieznej sieci tele- 
fonieznej przez tzw. bramp (Gateway VoIP). 

Projekt sieci 

Wtasciwe zaprojektowanie sieci z urz^dze- 
niami PLC wymaga znajomosci przebiegu 
linii energetycznych wewnqtrz i na zewnqtrz 


budynkow. Bardzo istotne jest przeciwdzia- 
tanie interferenejom mi^dzy poszczegolny- 
mi urz^dzeniami powoduj^cym zaktocenia 
w transmisji, a takze ustalenie odpowie- 
dnich cz^stotliwosci nosnych i poziomow 
sygnatow nadawania i odbioru w obu cz§- 
sciach sieci. 

Cz^stotliwosci nosne sq wybierane w pa- 
smie fal krotkich w przedziatach nie uzywa- 
nych przez rozgtosnie i radioamatorow 
(rys. 3), a poziomy sygnatow nadawanych 
sq dobrane zgodnie z wymaganiami kompa- 
tybilnosci elektromagnetyeznej. 

Moc transmitowananych sygnatow zawiera 
si§ w zakresie od 40 nW do 20 mW (urzq- 
dzenia OM i OAP), a dla OA i IA okresla si§ 
statq moc transmisji jako najmniejszq moz- 
liw^. Szybkosc przesytania danych (prze- 
ptywnosc binarna) w sieci PLC wynosi do 
2,25 Mbit/s (do 4,5 Mbit/s bez korekcji bt§- 
dow). Zasipg transmisji do urz^dzen ze- 
wn^trznych wynosi 150-250 m, a do urzq- 
dzen wewn^trznych 30-100 m. Do sieci 
musz^ bye dotqczone dwa serwery: 

□ DHCP - dzi^ki ktoremu urzqdzenia b§- 
dq mogty pobierac adresy IP oraz opcjonal- 
nie identyfikatory VLAN, 

□ FTP - na ktorym zostan^ umieszczone 
pliki konfiguracyjne urzqdzen PLC. 

Kazde urzqdzenie PLC konfiguruje si§ au- 
tomatyeznie na podstawie informaeji za- 
wartych na serwerach DHCP i FTP zaraz po 
dot^czeniu do zrodta zasilania, zatem spo- 
rz^dzenie odpowiednich plikow konfiguracyj- 
nych jest nieodzowne dla prawidtowego 
funkejonowania urzqdzeh PLC w sieci. ■ 
Cezary Rudnicki 
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Rys. 3. Cz^stotliwosci sygnatow w sieci PLC . 
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MOSTEK DO POMIARU 
REZYSTANCJI 


Przedstawiamy klasycznq 
konstrukcj^ mostka 
Wheatstone’a, 
przeznaczonego 
do pomiaru rezystancji 
w zakresie od 10 Q 
do 1 0 MQ. Jako wskaznik 
rownowagi mostka 
wykorzystano opracowany 
specjalnie w tym celu 
miliwoltomierz o duzej 
rezystancji wejsciowej. 

P odstawowy uklad mostka Wheat- 
stone’a przedstawiono na rys. 1 . 
Sktada si? on z czterech rezystorow 
tworzqcych ramiona mostka. Wjed- 
nq z jego przekqtnych jest wlqczone zrodlo 
napi?cia stalego zasilajqce mostek. T? prze- 
kqtnq mostka nazywamy przekqtnq zasilania. 
Jest ona oznaczona literami AB. W drugq 
przekqtnq, zwanq przekqtnq indykacji, ozna- 
czonq CD, wlqczony jest czuty galwanometr. 
Jego zadaniem nie jest pomiar wartosci ply- 
nqcego prqdu, lecz stwierdzenie obecnosci 
prqdu w gatezi, w ktorq jest wlqczony. Dzi?- 
ki temu istnieje mozliwosc oceny stanu zrow- 
nowazenia mostka. Uktad mostkowy moze 
znajdowac si? w jednym z dwoch stanow: 
stanie rownowagi, kiedy napi?cie U CD = 0 
i prqd galwanometru l G = 0 oraz stanie nie- 
zrownowazenia, kiedy to napiecie, a wi?c 
i prqd galwanometru rozniq si? od zera. Mo- 
stek Wheatstone’a jest w rownowadze, gdy 
jest spetniony warunek: 

Rl = J*i 

r 2 r 4 

lub po przeksztatceniu: 


Z przedstawionych wyzej zaleznosci wyni- 
ka, ze stan rownowagi mostka nie zalezy od 
napi?cia zasilajqcego. Wazne jest nato- 
miast, aby rezystancja wewn?trzna galwa- 
nometru byta znacznie wi?ksza niz rezy- 
stancja kazdej gatezi mostka. Rownowa- 
zenie mostka odbywa si? przez zmian? sto- 
sunku rezystancji R3/R4. Jezeli stosunek ten 


oznaczymy jako S, to wartosc nieznanej 
rezystancji, ktorq oznaczono jako R1 b?dzie 
mozna obliczyc z zaleznosci R1 = R2 • S. 
Pomiaru rezystancji dokonuje si? w chwili, 
gdy l G = 0, a wi?c kiedy wskazowka galwa- 
nometru nie wychyla si?. Mostek umozli- 
wia ’’zerowq” metod? pomiaru, ktora nalezy 
do doktadniejszych metod laboratory nych. 

Opis ukladu 

Schemat ukladu do pomiaru rezystancji me- 
todq nriostka Wheatstone'a jest przedstawio- 
ny na rys. 2. Oprocz gal?zi pomiarowych 
z rezystorami R1, R2, R3, Rx, R5, R6, R7, 
jest jeszcze wskaznik rownowagi mostka, 
w ktorym zastosowano wzmacniacze ope- 
racyjne US1 i US2, pracujqce jako wtorniki 
napi?ciowe. Zadaniem wtornikow napi?cio- 
wych jest dopasowanie duzych rezystancji 
mostka do rezystancji miliwoltomierza, 
w sktad ktorego wchodzq elementy: D1 +D4, 
R4, Cl , Ml . Czulosc miliwoltomierza regu- 
luje si? potencjometrem R4. Potencjometr 
R6 stuzy do zmiany stosunku rezystancji S. 
Rezystor, ktorego wartosc trzeba zmierzyc, 



Rys. 1 . Podstawowy uktad mostka Wheatstone’a 


dolqcza si? do zaciskow Rx, po uprzednim 
nastawieniu odpowiedniego zakresu po- 
miarowego przetqcznikiem SW1 . Ostatniq 
cz?sciq ukladu sq proste stabilizatory para- 
metryczne z tranzystorami T1 i T2, dostar- 
czajqce napi?c dodatnich 12 V i 18 V. Sta- 
bilizatory stuzq do zasilania roznymi napi?- 
ciami mostka i ukladu pomiarowego, wlqczo- 
nego w przekqtnq indykacji mostka. 

Jako wskazniki napi?c zasilajqcych wykorzy- 
stano diod? D7 oraz miniaturowq zarowk? 
1 2 V podswietlajqcq wskaznik magnetoelek • 
tryczny Ml . 

Montaz i uruchomienie 

Montaz mostka Wheatstone’a rozpoczynamy 
od wykonania plytki drukowanej, przedstawio 
nej na rys. 3, oraz od przygotowania obudo- 
wy. Stosowanie obudowy w przedstawionej 
konstrukcji jest niezb?dne ze wzgl?du na 
koniecznosc umocowania potencjometru R6 
i umieszczenie skali na plycie czolowej. 
Plytka drukowana jest tak zaprojektowana. 
aby mozna jq bylo wykonac za pomocq pisa- 
ka do druku z koncowkq 0,5 mm. Po wykona- 
niu plytki drukowanej i wywierceniu w niej 
wszystkich otworow przyst?pujemy do mon- 
tazu elementow na plytce, zgodnie z rozmie- 
szczeniem elementow - rys. 4. Uklady sea- 
lone lutujemy jako ostatnie. Nast?pnie tqczy- 
my z plytkq za pomocq przewodow montazo- 
wych: potencjometr R6, wskaznik magneto- 
elektryczny Ml wraz z podswietlajqcq go za- 
rowkq Z1 , przelqcznik obrotowy 3-pozycyjny 
SW1 , zlqcze do mierzonego rezystora Rx 
oraz diod? D7, ktorq montujemy na plycie 
czolowej urzqdzenia. Nie nalezy rowniez 
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Rys. 3. Ptytka drukowana (skala 1 :1) 



zapomniec o montazu zwor ZW1 i ZW2. 
Wskaznik Ml to typowy maty miliampero- 
mierz charakteryzujqcy sip duzq czutosci^. 
Rezystory R 1 , R 2 , R3 powinny miec jak naj- 
mniejszq tolerancjp, nie gorszq niz 5%. 
Catosc po zmontowaniu nalezy dotpczyc do 
napipcia zasilajpcego. Napipcie to moze bye 
niestabilizowane, nie mniejsze niz 15 V (za- 
lecane 18 V). Po wt^czeniu napipcia powin- 
ny zaswiecic sip dioda D7 i zarowka Z1 . Teraz 
sprawdzamy wartosci napipc stabilizatorow. 
Powinny bye one zblizone do 1 2 V i 8,5 V. Na- 
stppnie sprawdzamy poprawnosc potqczen 
uktadu pomiarowego z miernikiem Ml . Na- 
stppnie nalezy catkowicie wyprowadzic mo- 
stek ze stanu rownowagi ustawiajqc poten- 
cjometr R 6 tak, aby na wejsciu nieodwraca- 
jqeym uktadu scalonego US 2 byt jak najniz- 
szy potenejat (slizgaez potencjometru do 
masy), przetqcznik SW1 ustawiamy w dowol- 
nej pozycji, a wejscie pomiarowe Rx pozosta- 
wiamy rozwarte. Nastppnie potenejometrem 
R4 ustawiamy maksymalne wychylenie 
wskazowki wskaznika Ml . W razie koniecz- 
nosci mozemy wlutowac odpowiednio do- 
brany rezystor w zastppstwie zwory ZW1. 
Po wykonaniu opisanych czynnosci regula- 
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Rys. 5. 

Schemat objasniajqcy 
skalowanie 


cyjnych, nalezy sprawdzic poprawnosc row- 
nowazenia mostka na wszystkich trzech za- 
kresach pomiarowych, dotqczaj^c do wej- 
scia pomiarowego Rx odpowiednio dobrane 
rezystory. Jezeli wszystkie proby techniczne 
wypadn^ pomyslnie, to mozna uktad zmon- 
towac w obudowie. Ptytkp drukowanq przy- 
krpeamy do dolnej pokrywy obudowy wkrp- 
tami M3. Piytka ma odpowiednio przygotowa- 
ne do tego miejsca, oznaezone kotkami na 
powierzchni masy. Wewnqtrz obudowy mo- 
zemy przewidziec rowniez miejsce na prosty 
zasilaez niestabilizowany o napipciu wyjscio- 
wym ok. 1 8 V, zbudowanym przy wykorzysta- 
niu matego transformatora o mocy 2 VA. Na 
ptytee czotowej urzqdzenia nalezy zamonto- 
wac potenejometr R 6 wyposazony w duz^ 
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gatkp, wskaznik Ml , przet^eznik zakresow 
SW1, gniazda pomiarowe Rx, diodp D 7. 
Trzeba rowniez pamiptac o zainstalowaniu 
wytqcznika sieciowego. Wokotgatki potencjo- 
metru R 6 powinno bye dose miejsca na na- 
niesienie skali. Jezeli zdecydujemy sip na 
montaz zasilaeza w jednej obudowie z mo- 
stkiem, to polecane bytoby oddzielenie mo- 
stka i zasilaeza oraz przewodow prowadzq- 
cych napipcie sieciowe ekranem stalowym 
potqczonym z masq. 

Skalowanie 

Wykonany i uruchomiony mostek Wheatsto- 
ne’a wymaga jeszcze wyskalowania. Skalp 
umieszczamy na ptycie czotowej wokot gat- 
ki potencjometru R 6 . Podziatkp wykonuje- 
my, nanoszqc odpowiednie wartosci stosun- 
ku rezystaneji S zgodnie z tablicq. Idep ska- 
lowania przedstawiono na schemacie (rys. 5.) 
Wartosci rezystaneji Ra i Rbto oddzielone od 
siebie suwakiem obie czpsci rezystaneji po- 
tencjometru wraz z rezystorami R5 i R7. 
Skalowanie najlepiej przeprowadzic wyko- 
rzystuj^c multimetr cyfrowy. Kolejne warto- 
sci stosunku rezystaneji S od 0,1 do 1 0 nano- 
simy na obwodzie gatki natozonej na poten- 
ejometr R 6 . Odpowiednie wartosci Ra i Rb 
przedstawione w tablicy s$ obliezone na pod- 
stawie wzorow: 

R n=^ R b = R C - R a 
w ktorych: 

R c - rezystaneja catkowita obydwu gatpzi 
mostka (R a + R b ) = 1 2 kQ, 

S -stosunek R a do R b . 

Przedstawione wyzej wzory mogq sip okazac 
pomocne, gdy zastosujemy potenejometr 
o innej wartosci rezystaneji lub gdy zechcemy 
uwzglpdnic tolerancjp uzytych podzespotow 
wstawiajqc za R c rzeczywistq wartosc zmie- 
rzon$ multimetrem. 

Wykonane i wyskalowane w ten sposob urzp- 
dzenie umozliwia pomiar rezystaneji do 
1 0 MQ. Zauwazmy jednak, ze przy rezystan- 
eji wejsciowej zastosowanych wzmacniaczy 
operacyjnych 1 ,5 TO istnieje mozliwosc roz- 
szerzenia zakresu pomiarowego do 100 MQ. 
Mozna to uzyskac dodajqc rezystor o warto- 
sci 1 0 M Q dla zakresu od 1 MQ do 1 00 MQ. 
Przetqcznik SW1 powinien miec wtakim przy- 
padku nie 3, lecz 4 pozyeje. Czytelnicy, ktorzy 
zechc 3 zapoznac sip blizej z ciekawymi wta- 
sciwosciami uktadow CA3140 mogq odwie- 
dzic witrynp internetowq http://bc1 07.republi- 
ka.pl/ nalezqcq do autoratego artykutu, gdzie 
znajd^ pochodzqc^ od producenta notp ka- 
talogowp tych uktadow. 

Mariusz Janikowski 

Bc107@priv2.onet.pl 
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TESTER REZONATOROW KWARCOWYCH 


Uktad moze stuzyc do 
sprawdzania rezonatorow 
na zakres cz^stotliwosci 
od kilkuset kilohercow 
do kilkudziesi^ciu 
megahercow. 

S prawdzenia dziatania rezonato- 
ra kwarcowego mozna dokonac 
w oryginalnym uktadzie pracy, 
w urzqdzeniu lub specjalnym 
uktadzie testowym. 

Schemat prostego testera rezonatorow 
kwarcowych jest przedstawiony na rys.1. 
Sktada si$ on z nast^puj^cych blokow: 
generatora - badany rezonator oraz ele- 
menty Cl, C2, R1. R2 i T1, 

prostownika - elementy C3, C4, D1 i D2. 
wskaznika - elementy D3. R3 i T2. 
Dotqczenie do zaciskow wejsciowych ukta- 
du rezonatora kwarcowego, a nast^pnie 
wtqczenie zasilania powoduje generacj§ 
przebiegu sinusoisalnego o cz^stotliwosci 




Rys. 2. Ptytka drukowana 
testera rezonatorow 
kwarcowych (skala 1:1) 


Rys. 1. Schemat testera rezonatorow kwarcowych 


nominalnej rezonatora. Sygnat wyjsciowy 
generatora wyst^puje na rezystorze emi- 
terowym R2 Po przejsciu przez prostownik 
powoduje nasycenie tranzystora T2 i swie- 
cenie diody D3. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk$ drukowanq 
uktadu, a na rys. 3 - rozmieszczenie ele- 
mentow na ptytce. (cr) 


Rys. 3. 

Rozmieszczenie 
elementow 
na ptytce 
drukowanej 
testera 
rezonatorow 
kwarcowych 
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• 7 modeli 

• pasmo 60, 1 00, 200 MHz 

• probkowanie 1 GS/s, 2 GS/s 

• 2 kanaty, 4 kanaty 

• LCD mono, LCD kolor 

• rekord 2,5 kpkt. 

• FFT 

• zaawansowane tryby wyzwalania 

• 1 1 pomiarow automatycznych 

• waga 2 kg 

• opcja: RS 232/GPIB/Centronics 


TESPOL - wylqczny autoryzowany serwis na terenie Polski 

Oferowane i sprzedawane produkty firmy Tektronix przez Army nie posiadajqce autoryzacji Tektronix Polska, nie sg objpte 
gwarancjq, serwisem, uaktualnianiem oprogramowania, promocjami i ustugami wspomagaj^cymi na terenie Polski. 


P.H. Biall 

80-180 Otomin-Gdansk 
ul. Stoneczna 43 
tel. 58/322-11-91 
fax 58/322-1 1-93 
biall@biall.com.pl 

MER-Serwis 

00-201 Warszawa 
ul. Gen. W. Andersa 10 
tel. 22/831-42-56 
tel./fax 22/831-25-21 
merserwis@merserwis.com.pl 

LABIMED Sp. z o.o. 

02-930 Warszawa 
ul. J. Sobieskiego 22 
tel. 22/642-19-73 
tel./fax 22/642-16-23 
labimed@poczta.onet.pl 

YUAPOL Sp. z o.o 

58-500 Jelenia Gora 
ul. Spotdzielcza 10 
tel. 75/755-78-78 
fax 75/642-45-35 
info@yuapol.com.pl 


Czy nowa rodzina oscyloskopow 

TDS 1000 i TDS 2000 

zastqpi seri§ TDS 200? 


Sp. z o.o. 

50-512 Wroclaw 
ul. Tarnogajska 11/13 
tel. 71/783-63-60 
fax 71/783-63-61 
tespol@tespol.com.pl 
www.tespol.com.pl 


Siec sprzedazy: 



zeglqd wydawnictw 



j\/ B .Hrk Norris, Steve West 
e-biznes 

Tlumaczenie z jyzyka angielskiego: 
Bogdan Galinski 
S- ria: "Wiedziec wiycej” 

W'ydawnictwa Komunikacji i tycznosci, 
Warszawa 2001, str. 312 

Jest to kolejna pozycja z interesujycej i pozy- 
tecznej serii WKL, wydawanej pod hastem 
"Wiedziec wiycej”. Tym razem wzbogacamy 
naszy wiedzy na temat jednego z najnow- 
szych zastosowan elektroniki, jakim jest han- 
del elektroniczny. Wprawdzie perspektywy 
znacznego rozwoju handlu internetowego 
w Polsce wydajy siy dose odlegte, to jednak 
powstaje nowa gatyz dziatalnosci gospodar- 
czej i warto jy blizej poznac. Przewiduje siy, ze 
na swiecie biznes elektroniczny, prowadzony 
za posrednictwem Internetu, osiygnie w ciygu 
kilku najblizszych lat obroty 300 do 500 miliar- 
dow dolarow roeznie. 

Znaczna ezyse ksiyzki obejmuje zagadnienia 
organizacyjne i handlowe e-biznesu, takie jak 
sposoby realizaeji zamowien i ptatnosci skle- 
pach internetowych, tworzenie katalogow, po- 
wiyzanie handlu elektronieznego ze sprzeda- 
zy tradycyjny. Niezbydnymi cechami elektro- 
nieznego handlu sy zaufanie i bezpieczen- 
stwo. W ksiyzce omowiono problemy tajnosci 
i szyfrowania, w tym takze zasady funkejono- 
wania podpisu elektronieznego. Szczegolnie in- 
teresujyce sq rozdzialy ksiyzki dotyezyee tech- 
nicznych aspektow e-biznesu. Opisano m.in. 
urzydzenia dostypu, karty inteligentne roz- 
nych typow, sieci teleinformatyczne stosowa- 
ne w e-biznesie, oprogramowanie obiektowe. 
Oddzielny rozdziat autorzy poswiycili mobilne- 
mu e-biznesowi, zwanemu m-biznesem. Sq to 


e-biz nes 

Mark Norris 
Steve West 



zakupy i ustugi elektroniezne realizowane przy 
uzyciu telekomunikacji ruchomej. Duze moz- 
liwosci w tej dziedzinie stwarza telefonia komor- 
kowa trzeciej generaeji UMTS. 

Wszystkie rozdziaty ksiyzki zaopatrzono w in- 
teresujyce motta. Jedno z nich warto zacytowac: 
"Istotnym pytaniem jest nie to, czy maszyny 
mysly, lecz to, czy ludzie mysly” (B.F.Skinner) 
Ksiyzka jest przeznaczona dla studentow wy- 
zszyeh uczelni o kierunkach: informatyka, te- 
lekomunikacja, ekonomia oraz dla wszystkich 
zainteresowanych zorganizowaniem przed- 
siybiorstw handlu elektronieznego oraz zaku- 
pem towarow i ustug drogy elektroniczny. 
Przy okazji omawiania kolejnej ksiyzki z serii 
"Wiedziec wiycej” warto przypomniec, ze do- 
tychczas w tej serii ukazaty siy nastypujyce po- 
zycje: Internet, Elektronika, Sieci komputero- 
we, Uktady cyfrowe, Telekomunikacja, Interme- 
dium, Optoelektronika. (mn) 

Ksiqzka jest dostppna w ksiqgarniach. a takze w sprze- 
dazy wysylkowej: WKL, 02-546 Warszawa, ul. Kazi- 
mierzowska 52, tel. /fax (0-22) 849 23 45, (0-22) 849 27 
51 w. 555, e-mail: wkl @wkl.com.pl;ttp://www. wkl.com.pl 


UMTS NATARGACH CEBIT 2002 

Alcatel podezas targow CeBIT 2002 w Hano- 
werze udostypnit zwiedzajycym nie tylko siec 
telefonii komorkowej trzeciej generaeji dzia- 
tajycy w warunkach rzeczywistych, ale row- 
niez przedstawit wiele innych ustug wyko- 
rzystujycych mozliwosci UMTS. Z sieci 
UMTS Alcatela, opartej na najnowszych roz- 
wiyzaniach z rodziny Evolium, mogli korzystac 
zwiedzajycy nie tylko na stoisku Alcatela, ale 
takze na stoiskach kilku innych czotowych 
firm telekomunikacyjnych. Zaprezentowano 
miedzy innymi wideotelefoniy przez telefony 
komorkowe UMTS zgodne ze standardem 
3GPP (3-rd Generation Partnership Project) 
realizowany z przeptywnosciy 64 kbit/s, bez- 
przewodowe funkcje internetowe, transmisjy 
wizji w formacie MPEG4 oraz interakcyjne 
gry rozgrywane w czasie rzeczywistym przy 
potyezeniu w trybie komutaeji pakietow 
z przeptywnosciy 384 kbit/s. Siec UMTS ob- 
stugujycy tereny targowe zbudowano 
w powiyzaniu z sieciy rdzeniowy zainstalowa- 
ny w rejonie Paryza (ziozony m.in. z urzydzeh 
Alcatel 1000 MSC/HLR, SGSN, GGSN) oraz 
infrastruktury radiowy obejmujycy staeje ba- 
zowe UMTS zlokalizowane w okolicach hal 
wystawowych CeBIT-u. Alcatel jest obecnie 
najszybciej rozwijajycym siy na swiecie do- 


stawey systemow GSM/GPRS. Z rozwiyzan 
GSM/GPRS dla sieci rdzeniowych i radio- 
wych z rodziny Evolium korzysta juz ponad 
110 operatorow na catym swiecie. 

W wyniku utworzenia przez firmy Alcatel 
(66%) i Fujitsu (33%) spotki Evolium SAS, 
Alcatel zdecydowanie umocnit swojy pozycjy 
zarowno na rynku infrastruktury sieci kombr- 
kowych, jak i bezprzewodowego Internetu. Na 
koniec 2001 r. firma NTT DoCoMo miata 
w Japonii ponad 28 min abonentow ustugi 
i-Mode. Swiadczy ona komercyjnie ustugi 
telekomunikacyjne trzeciej generaeji od 30 
maja 2001 r. Alcatel oferuje obecnie przete- 
stowane w warunkach rzeczywistych rozwiy- 
zania UMTS. Na swiecie zainstalowano juz 1 5 
sieci UMTS, ktore sy obecnie w fazie eksplo- 
ataeji przed udostypnieniem komercyjnym. 
Do potowy 2002 r. firma dostarezy dalszych 
10 sieci. Strategia przedsiybiorstwa obejmu- 
je wszystkie aspekty wdrozenia systemu 
UMTS, od radiodostypu i sieci rdzeniowej 
po terminale. Evolium SAS dostareza infra- 
struktury radiowy zgodny ze standardem 
3GPP, sprawdzony przez klientow oraz wyko- 
rzystujycy techniczne i praktyezne doswiad- 
czenie strony japonskiej z systemami trzeciej 
generaeji. (cr) 


Steruj 

kazdym 

przyrz^dem 



Przy pomocy 
rozwiyzan firmy 
National Instruments 

National Instruments posiada 
w swojej ofercie wszelkie 
narzydzia, jakich potrzebujesz 
by pofyczyc siy ze swoim 
urzydzeniem. Dostarczamy 
rozwiyzan dla 
wszystkich interfejsow 

• GPIB 

• Ethernet 

• RS 

• USB 

• IEEE 1394 

Programowanie przyrzydow jest 
latwe z ponad 1 200 sterownikami 
urzydzen dla LabVIEW”' i 
Measurement Studio". 


( ii/.co/w/po/a/it/ ) 


Skontaktuj sie z nami, by 
uzyskac wiycej informaeji 


NATIONAL 

INSTRUMENTS 

( 22 ) 33 90 150 

National Instruments Poland - Sp. z o.o. 
ul. Konstruktorska 4 • 02-673 Warszawa 
ni.poland@ni.com • ni.com/poland 
Tel: (22) 33 90 150 • Fax: (22) 3390283 

: 2002 NjocrsiE instalments Corporation prwi :as!'»tane Wymterapne 

nuwy ft-m . pf’yJuMtv/ jn-iomr hvwltenYn-j 
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KA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


’’KOMORKI” W WALCE 

ZtODZIEJAMI SAMOCHODOW 


Nowy satelitarny system 
zabezpieczania pojazdow, 
pot^czony z sieciq 
komorkowq. 

S amochody kradli, kradn^ i b^d^ kra- 
dli. Tyletylko, ze im samochod lepiej 
zabezpieczony, tym trudniej go 
ukrasc czy zrabowac a nast^pnie 
"zagospodarowac”. Skutecznosc przewazaj^- 
cej wi^kszosci systemow alarmu akustycznego 
i swietlnego zalezy jednak od reakcji cztowieka 
- i to jest ich najstabsze ogniwem. Nikt juz 
praktycznie nie reaguje na alarmy dzwi$kowe, 
z uporem uwazane przez niektorych ubezpieczy- 
cieli za podstawe zabezpieczenia, bez ktorej 
samochodu nie ubezpieczq. Najbardziej efektyw- 
ne s$ teraz aktywne systemy sledzenia pojazdu, 
wykorzystujqce globalny system pozycjonowa- 
nia GPS. Najprostsze z nich sledz^ pojazd ”na 
okrqgto”, ale nie kazdy, zwtaszcza w prywat- 
nym samochodzie, lubi miec swiadomosc, ze ja- 
kis Wielki Brat ma ci^gle na niego oko. A kiedy 
ukradziony czy zrabowany pojazd wjezdza do 
blaszanej budy i znika z pola widzenia satelitow, 
szybko i bez sladu zamienia si§ w zestaw cz$- 
sci zamiennych i towar na sprzedaz. 

Nowe rodzaje zabezpieczenia pojazdow te 
wady eliminujq. Wspotczesny system zabezpie- 
czenia jest satelitarny, a satelitarne sledzenie 
wspotpracuje z sieci^ telefonii komorkowej. 
System satelitarny to ten sam GPS, ktory sto- 
suje caty swiat: 24 satelity Navstar, krqzqce wo- 
kot Ziemi po szesciu orbitach tak, ze kazdy 
punkt globu lezy w zasi^gu przynajmniej trzech 
satelitow, a ktory jest w stanie zmierzyc pozycje 
terminalu GPS (i samochodu. w ktorym jest on 
zainstalowany -rys. 1 ) z doktadnosciq 5^-1 5 m. 
Drugim elementem systemu jest siec komorko- 
wa wykorzystujqca jednq z ustug grupy 
m-commerce , czyli ustug§ lokacyjnq. Siec mu- 
si bye g§sta, pokrywajqca nadzorowany obszar, 
co akurat wszystkie nasze sieci spetniaj^. W 
Polsce t$ wtasnie ustug§ oferuje tylko siec 
Idea we wspotpracy z firmq AutoGuard & Insu- 
rance z grupy Zasada S.A. I to nie tylko w Pol- 
sce, bo obj^ta ni$ jest tez Litwa. Takie zestawie- 
nie, plus alarm i zdalnie sterowany immobilizer, 
jest najskuteczniejszym obecnie aktywnym za- 
bezpieczeniem pojazdu. Waznym elementem 
jest wspotpraca catodobowego Centrum Dozo- 
ru systemu z lokalnymi stuzbami interwencyj- 
nymi oraz wsparcie Policji na terenie catego kra- 
ju. Patrole interwencyjne w duzyeh miastach sq 
gotowe do reakcji w 15 minut od potwierdzenia 
stanu zagrozenia pojazdu, poza nimi trwa to 30 
minut. System wspotpracuje tez ze stuzbami 
medyeznymi i pomocq drogowq. 



Rys. 1. Instalowanie systemu AutoGuard 
w Mercedesie 



Rys. 2. Modut odbiorezy AutoGuard 
z wyposazeniem 



Rys. 3. Centrum Dozoru 


Elementem nadzorujqcym pojazd jest modut 
AutoGuard (rys. 2) umieszczany w jednym z kil- 
kudziesi^ciu miejsc samochodu i podt^ezony 
do wielu linii alarmowych: uktadu blokujqcego po- 
jazd (immobilizera), przycisku antynapadowego, 
czujnika nieuprawnionego wejscia do wn^trza ta- 
dunkowego itd. Modut AutoGuard zawiera 
odbiornik satelitarny GPS, interfejs telefoniczny 
GSM 900/1 800 do przekazu danych o ruchu po- 
jazdu, oraz inteligentny rejestrator z 8 MB modu- 
tem pami^ci, wszystko sterowane przez mikro- 
procesor BOSCH wspotpracuj^cy z magistral^ 
CANBUS. Rejestrator zapisuje informaeje istot- 
ne dla firm transportowych i spedycyjnych. Mo- 
dut to mate pudetko odporne na oddziatywania 
technoklimatyczne (spetnia wymagania dla elek- 
troniki samochodowej), tatwe do zainstalowania 


i schowania. Modut jest zasilany napi^ciem od 
8 V do 36 V (czyli stuzy zarowno dla samocho- 
dow osobowych jak i ci^zarowych). Wewn$trz- 
ne zasilanie dodatkowe (akumulatory NiMH 
850 mAh z "inteligentnym” uktadem dotadowy- 
wania) zapewnia 20 h pracy bez gtownego aku- 
mulatora (podezas pracy modut pobiera tylko 45 
mA). Wyposazony w uktad eliminaeji fatszy- 
wych alarmow modut ma 1 0 wejsc do podtqcza- 
nia autoalarmu i innych systemow ochrony oraz 
dwa wejscia dedykowane (tachograf i obroto- 
mierz lub przeptywomierz). Wyjsc jest 4, zabez- 
pieezone przed zwarciami i o obciqzalnosci 0,5 
A, oraz interfejs RS-485 do wspotpracy z drukar- 
k^ lub terminalem. Oprogramowanie GSM moz- 
na zmieniac zdalnie, z Centrum Dozoru. 
Mozliwosci systemu "satelita + komorka” s^ 
bardzo duze. Przyktadowo: po wystaniu za- 
pytania ze staeji bazowej lub uprawnionego 
telefonu komorkowego podaje pozycje pojazdu 
w dowolnym miejscu Polski i Europy, okreso- 
wo wysyta informaeje o pozycji, kierunku jazdy 
i stanie pojazdu, cyklicznie podaje potozenie ge- 
ografiezne, wysyta dane do rejestraeji para- 
metrow eksploatacyjnych (np. o kazdorazo- 
wym przekroczeniu pr^dkosci okreslonej przez 
uzytkownika, zuzyciu paliwa, obrotach silni- 
ka), dane o trasie i postojach oraz wszelkie 
informaeje z odbiornikow podtqczonych do 
urzqdzenia (kazde zadziatanie czujnika jest 
meldowane do Centrum Dozoru), przekazuje 
kodowane dyspozycje z bazy do pojazdu i in- 
formaeje z pojazdu do bazy, informuje o zani- 
ku sygnatu GPS lub GSM. Transmisja danych 
odbywa si$ w sieci GSM (GPRS). 

Centrum Dozoru (rys. 3) dostaje tez natychmia- 
stow^ informaeje o btednym wprowadzeniu ko- 
du (proba wtamania do systemu) i o otwarciu 
drzwi kierowey przy uruchomionym silniku (proba 
uprowadzenia); samo z kolei moze zdalnie za- 
blokowac prac$ silnika i pojazd nie ruszy choc- 
by ”nie wiem co”. Centrum moze tez korzystac 
z sieci internetowej, lokalizowac pojazdy na cy- 
frowej mapie, obstugiwac wektorowe mapy wie- 
lowarstwowe, gromadzic i archiwizowac dane, 
odczytywac zdalnie dane o stanie tadunku (tem- 
peratura, wilgotnosc, masa). Liczba obstugiwa- 
nych pojazdow jest dowolna, byle miaty zainsta- 
lowany system i zaptacony abonament. Abona- 
mentow jest trzy rodzaje, zaleznie od zakresu 
ustugi (najszerszy "zielony”, wezsze "zotty” 
i ’’czerwony 5 ’). Warto podkreslic, ze AutoGuard nie 
sledzi kazdego pojazdu przez caty czas. Kiedy 
wszystko jest w porz^dku, na wyswietlanych 
w Centrum mapach pojazdu nie ma, a prze- 
kroczenie ktoregokolwiek z ustawionych parame- 
trow czy zakresow funkejonowania automatyez- 
nie wtqcza dziatanie nadzoru. 

Leon Kossobudzki 
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JMAKUSTYKA 


NAPI^CIOWY WZMACNIACZ 

XKUSTYCZNYZ REGULACJA 
ELEKTRONICZNA 


Jktad scalony 
DA1074A jest 
firzeznaczony 
o regulacji barwy 
t iwi^ku w zakresie 
t> now niskich i wysokich 
w 8 wzmacniaczach 
s' ereof onicznych. 

E aktadniejsza analiza 
jt go schematu 
stosowanych rozwiqzan 
zmacniaczy z tym 
iktadem wskazuje na 
nozliwosc realizacji 
/ielu innych funkcji 
egulacyjnych. 

Z asadniczym elementem uktadu sca- 
lonego TDA1 074A jest elektroniczny 
potencjometr o schemacie zastep- 
czym przedstawionym na rys.1 . Wy- 
rozniono w nim trzy wzmacniacze operacyjne - 
U 1 A, U1 B i U2A oraz rezystor regulowany R1 . 
V 'ejscia odwracajqce faz§ sygnatu (-) wzmac- 
p aczy U1 A i U1 B zostaiy potqczone z masq 
uiJadu. Sygnat uzytkowy jest doprowadzany do 
jednego z wejsc nieodwracajqcych (+) wzmac- 
niaczy U1 A lub U1 B. Jezeli rezystancja poten- 
c ometru R1 jest bardzo duza, to w skrajnych po- 
tczeniach jego suwaka skuteczne jest stero- 
w anie tylko z jednego wejsda. W gomym (na ry- 
s nku) potozeniu suwaka jest wzmacniany sy- 
g at doprowadzony do wejsda U1 B, a w dolnym 
- sygnat z wejsda U1 A. W potozeniach po- 
Si adnich suwaka wzmocnienia sygnatow dopro- 
wadzonych do wejsc U1 Ai U1 B s$ zalezne od 
jego potozenia. W przypadku szczegolnym - 
v. potozeniu srodkowym suwaka wzmocnie- 
r.ia sygnatow doprowadzonych do obu wejsc sq 
je Jnakowe. 

E ement przedstawiony na rysunku jako po- 
tencjometr nie jest nim w rzeczywistosci. Za- 
m ast niego jest pewien uktad ztozony z kilku 
tmnzystorow, sterowany zmianami napigcia 
statego, powodujqcy zmiany skutecznosci 
sterowania uktadu z wejsc U1 A i U1 B. 

Po dotqczeniu kilku rezystorow R2, R3, R4 
i ‘ 5 (rys.1 ) uzyskuje sig uktad o zmiennym 


wzmocnieniu. W przypadku sterowania wej- 
scia U1A wzmocnienie wynosi R3/R5, 
a w przypadku przeciwnym (wejscie U1 B) - 
R2/R4. Drogq odpowiedniego doboru war- 
tosci rezystancji uzyskuje si§ zmiany 
wzmocnienia napipciowego uktadu w zakre- 
sie -8CM-0 dB przy zmianach napigcia state- 
go doprowadzone do jednego z wejsc ste- 
rujqcych uktadu scalonego TDA1074A. 
Pot^czenia elektryczne mi^dzy elementami 
regulacyjnymi znajdujqcymi s\q na ptycie 
czotowej urz^dzenia mogq bye wykonane 
zwyktymi przewodami pojedynezymi. 
W takich uktadach, w ktorych potenejome- 
try stuzq do bezposredniej regulacji sygna- 
tu, do potenejometrow dotqcza si§ co naj- 
mniej dwa (na kazdy kanat) kable ekranowa- 
ne. Jezeli s$ one dtugie, mog^ bye powo- 
dem dodatkowych zaktocen. Tutaj element 
uktadu powodujqcy zmiany napipcia na wej- 
sciu sterujqcym moze bye zlokalizowany 
dowolnie, niekonieeznie blisko wzmacnia- 
cza. Ewentualne sygnaty zaktocajqce poja- 
wiajqce si$ na przewodzie pot^ezonym 
z wejsciem sterujqcym mogq bye tatwo wy- 
eliminowane drogq filtraeji. Jest to bardzo 
wazna cecha uktadu, umozliwiajqca np. 
zdalne bezprzewodowe sterowanie funk- 
ejami wzmacniacza akustyeznego. 



Rys. 1. Zasada dziatania potencjometru 
elektronieznego 


ReguBacja barwy diwi^ku 

Zasada dziatania uktadu regulacji barwy 
dzwi^ku w zakresie tonow niskich jest 
przedstawiona na rys. 2. Uktad sktada si§ 
z potencjometru elektronieznego i kilku 
elementow uzupetniajqcych, oznaczonych 
Cl , C2, R1 , R2 i R3. Te elementy ksztattu- 
jq charakterystyk§ cz^stotliwosciowq ukta- 
du. Zaleznie od wielkosci doprowadzonego 
sygnatu sterujqcego rozny jest stopien wy- 
sterowania wejsc wzmacniaczy U1 A i U1 B. 
W przypadkach krancowych sterowane sq 
wytqcznie wejsda UlAlub U1B. 

Jezeli aktywne jest wejscie U1 B, to wzmoc- 
nienie napi^ciowe uktadu wynosi: 

R , R * 

A _ 3 1 + j-27tfC,R 4 

• R, 

Po uwzgl^dnieniu, ze R2 = R3 i R4 = 8 * R2 
oraz, ze [1/(27rfC2R4 )] = 50 Hz uzyskuje si§ 
zaleznosc: 

u 1 + j(f / 50 Hz) 

z ktorej wynika, ze wzmocnienie przy bar- 
dzo matych cz^stotliwosciach (f « 50 Hz) 



Rys. 2. Zasada dziatania regulatora 
charakterystyki w zakresie tonow niskich 
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jest state i wynosi 9(18 dB), a w zakresie najwi?k- 
szych cz?stotliwosci (f » 50 Hz) wynosi 1 (0 dB). 
W zakresie czpstotliwosci powyzej 50 Hz wzmoc- 
nienie uktadu zmniejsza si? ze wzrostem cz?sto- 
tliwosci. Poczqtkowy spadek (w zakresie do oko- 
to 500 Hz) jest szybki - wzmocnienie spada o oko- 
to 6 dB na oktaw?. Przy cz?stotliwosci 500 Hz 
wzmocnienie uktadu osi^ga wartosd 3 dB. Jest to 
punkt dose charakterystyczny, powyzej tej cz?- 
stotliwosci wzmocnienie zmienia si? juz nieznaez- 
nie (od 3 dB przy 500 Hz do 0 dB na koncu pasma 
akustyeznego). 

Odwrotna sytuaeja wyst?puje wowczas, gdy aktyw- 
ne jest wejscie wzmacniacza U1A. W tej sytuacji 
wzmocnienie wyraza si? wzorem: 


_j_ 4 

2 l + j-27cfC 2 R 4 

Ta zaleznosc opisuje charakterystyk? cz?stotliwoscio- 
w$ symetryezn^ wzgl?dem poprzedniej, osi^ symetrii 
jest os cz?stotliwosci. Wzmocnienie uktadu jest mini- 
malne przy bardzo matych cz?stotliwosciach (-18 
dB). W zakresie cz?stotliwosci powyzej 50 Hz wzrasta 
z szybkosciq okoto 6 dB/okt, przy 500 Hz osi^ga war- 
tosc okoto -3 dB. Przy dalszym wzroscie cz?stotliwo- 
sci wzmocnienie zmienia si^ juz nieznaeznie. 

Uktad uwydatniaj^cy 

Wzmacniacze akustyezne wyzszej klasy wypo- 
sazane sg zwykle w uktad umozliwiajqcy uwydat- 
nienie gtosu solisty wyst?pujqcego na tie muzyki 
(znany ogolnie pod nazwq presence). Jest to wq- 
skopasmowy filtr o cz?stotliwosci srodkowej oko- 
to 3 kHz i wzmocnieniu regulowanym w zakresie 
0-5-1 5 dB. Do tego celu mozna rowniez zastosowac 
elektroniczny potenejometr z uktadu scalonego 
TDA1074A. 

Zasad? dziatania uktadu przedstawiono na rys. 3. 
Uktad stanowi kombinacj? wzmacniacza selek- 
tywnego z filtrem "podwojne T” i uktadu o ptaskiej 
charakterystyce cz?stotliwosciowej. W trakeie 
zmian sygnatu steruj^cego, przedstawionego na 
schemacie jako przesuwanie suwaka potenejo- 
metru R1, zmienia si? ksztatt charakterystyki, od 
maksymalnie ptaskiej do maksymalnie uwydat- 
niajqcej sygnaty zawarte w pasmie w poblizu cz?- 
stotliwosci 3 kHz. 

Opis wzmacniacza 

Petny schemat stereofonieznego wzmacniacza aku- 
styeznego napi?ciowego o elektronieznej regulacji 
wzmocnienia przedstawiono na rys. 4. Zastosowa- 
no w nim trzy uktady scalone TDA1 074A spetniajq- 
ce nast?puj^ce funkcje: 

U1 -regulator wzmocnienia i zrownowazenia, 

U2 - regulator charakterystyki cz?stotliwosciowej 
w zakresie tonow niskich i wysokich, 

U3 - regulator uwydatnienia gtosu solisty i konco- 
wy regulator wzmocnienia. 

Sygnaty z wejsc wzmacniacza, oznaczonych jako 
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Rys. 5. Ptytka drukowana wzmacniacza napi^ciowego (skala 1 :2) 



Rys. 6. Rozmieszczenie elementow wzmacniacza napif ciowego na ptytce 

zlqcza J1 -1 (kanat lewy) i J1 -2 (kanal prawy) doprowadzane do wejsc wzmac- 
niaczy o regulowanym wzmocnieniu (cz$sc I uktadu scalonego U1), sq na- 
st^pnie przekazywane do uktadu regulacji zrownowazenia (cz^sc II uktadu sca- 
lonego U1). Uktad scalony U2 spetnia funkcje regulatora charakterystyki 
cz^stotliwosciowej w zakresie tonow wysokich (cz§sc I) i w zakresie tonow ni- 
skich (cz^sc II). Cz§sc I uktadu scalonego U3 spetnia omowion^ uprzednio 
funkcje regulatora uwydatnienia, a cz§sc II jest drugim regulatorem wzmoc- 
menia. Tor wzmacniaj^cy zostat przerwany w ten sposob, ze wyjscia uktadu 
uwydatniajqcego i wejscia drugiego regulatora wzmocnienia obu kanatow zo- 
staty rozdzielone. Koncowki zt^cz J7-1 i J7-2 (kanat lewy) oraz J8-1 i J8-2 (ka- 
nat prawy) zostaiy potqczone z wyjsciami uktadow uwydatniajqcych i wejscia- 
mi uktadow drugiej regulacji wzmocnienia. 

Uzyskuje si$ dzi^ki temu trzy warianty pracy wzmacniacza: 

petny wzmacniacz z podwojnq regulacjq wzmocnienia (zwarte koncowki 
J7-1 i J7-2 oraz J8-1 i J8-2), 

wzmacniacz z pojedyncz^ regulacji wzmocnienia (wyjscia kanatu lewe- 
go i prawego odpowiednio J7-1 i J7-2), 

regulator wzmocnienia (wejscia kanatu lewego i prawego odpowiednio 
J7-2 i J8-2). 

W pierwszym wariancie wyjscia kanatu lewego i prawego wzmacniacza sq 
doprowadzone do koncowek 1 i 2 zt^cza J5. Zt^cza J2, J3 i J4 stuz^ do wpro- 
wadzenia sygnatow regulacyjnych, zakres zmian sygnatow regulacyjnych 
wynosi 0+1 5 V. 

Na rys. 5 przedstawiono ptytk§ drukowan^ wzmacniacza, a na rys. 6 - 
rozmieszczenie elementow na ptytce. 

Cezary Rudnicki 
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PRZETWORNICE DC/DC „ 


Obliczanie elementow 
przetwornicy o regulowanym 
napi^ciu wyjsciowym 

Podobnie jak dla przetwornicy o statym 
napi?ciu wyjsciowym, dla przetwornicy 

0 regulowanym napi?ciu wyjsciowym 
(LM2576(HV)-ADJ) — rys. 12 nalezy zato- 
zyc: 

1 . wartosc napi?cia wyjsciowego, 

2 . maksymalnq wartosc napiecia wejscio- 
wego. 

3. maksymalny prqd obciqzenia. 

Schemat przetwornicy o regulowanym na- 
pi?ciu wyjsciowym przedstawiono na rys. 
12 . 

Wyznaczenie wartosci rezystorow R1 

1 R2 przy danym napi?ciu wyjsciowym 

Wartosc rezystora R1 nalezy przyjqc w za- 
kresie od 1 -^-5 kQ. 

Wartosc rezystora R2 nalezy wyznaczyc 
z wyrazenia: 


w ktorym: U REF = 1 ,23 V. 

Obliczenie wartosci indukcyjnosci dta- 
wika LI 

Wyznaczenie wartosci E • T [V • t us] 

przy czym f jest cz^stotliwosciq generatora 
rownq 52 kHz. 

Dla obliczonej wartosci ET, wartosc induk- 
cyjnosci dtawika nalezy wyliczyc z wykre- 
su podanego na rys. 13. 

Obliczanie wartosci kondensatora C2 
W celu zapewnienia stabilnej pracy prze- 
twornicy wartosc kondensatora C2 powin- 
na spetniac zaleznosc: 

°^ ,3300 i^i|siW 


Jednak w celu osi^gni^cia zadowalajqcej 
wartosci napiecia t?tnien na wyjsciu obli- 
czonq wartosc pojemnosci kondensatora 
C2 nalezy kilkakrotnie zwi?kszyc. 

Zasady wyboru diody kluczuj^cej i kon- 
densatora wejsciowego Cl sq takie sa- 
me, jak dla przetwornicy o statym napi?ciu 
wyjsciowym. 

Zalecenia dotyczqce montazu 
przetwornicy 

W kazdym urzqdzeniu impulsowym mon- 
taz ma bardzo istotne znaczenie. Gwat- 
townie przet^czane pr^dy w powi^zaniu 
z indukcyjnosci^ doprowadzen wytwarza- 
jq przejsciowe stany nieustalone, ktore ob- 
nizaj^ sprawnosc przetwornicy i mogq 
stwarzac inne powazne problemy. 

Zasada tqczenia sciezek doprowadzen dla 
przetwornicy o statym i regulowanym na- 
pi?ciu wyjsciowym jest przedstawiona na 
rys. 14. 

W celu minimalizacji indukcyjnosci scie- 
zek i p?tli masy, dtugosc doprowadzen 
wskazywanych przez linie pogrubione po- 
winna bye mozliwie mata. 

Nalezy rowniez poprowadzic prawidtowo 
sciezki masy t^czqc je do pojedynezego 
punktu uziemienia lub do ptaszczyzny ma- 
sy. W przypadku wersji z regulowanym 
napi?ciem wyjsciowym rezystory progra- 
muj^ce R1 i R2 powinny si? znajdowac 
mozliwie blisko uktadu scalonego, aby za- 
pewnic krotkie pot^czenie z wyprowadze- 
niem wejscia dla sygnatu sprz?zenia zwrot- 
nego. 

Odprowadzanie ciepta 

Utrzymanie temperatury ztqcza uktadu 
scalonego w obr?bie dozwolonego zakre- 
su b?dzie zapewniac poprawnq i bezawa- 
ryjnq prac? przetwornicy. 

Catkowit^, wydzielan^ moc w uktadzie 
mozna oszacowac jako; 

P D = U we • b + TT^ • l L ' U SAT 
u we 



Rys. 12. 

Schemat 

przetwornicy 

o regulowanym 

napi^ciu 

wyjsciowym 


przy czym: 

l Q -prqd spoezynkowy 
•sat — napi^cie nasycenia klueza. 
Dopuszczalna temperatura zt^cza dla ukta- 
du LM2576 wynosi 125°C. Aby stworzyc 
pewien margines bezpieczenstwa powin- 
no si? przyjmowac temperatur? o 15°C 
nizszq. Jezeli wyznaczona temperatura 
pracy zt^cza jest wyzsza niz temperatura 
bezpieczna, nalezy zastosowac dodatko- 
wy radiator. 

Przyktady zastosowan uktadu LM2576 

Na rys. 15 przedstawiono przetwornic? 
pracuj^cq w konfiguraeji "buck-boost” 
umozliwiaj^cq uzyskanie napi?cia ujem- 
nego o wartosci -12 V przy dodatnim na- 
pi?ciu wejsciowym. 

Dla napi?c wejsciowych o wartosci 
+12 V lub wi?kszych, maksymalny prqd 
wyjsciowy wynosi 700 mA. Przy mniej- 
szyeh obci^zeniach minimalne napi?cie 
wejsciowe moze miec wartosc nawet 
+4,7 V. Dla tej konfiguraeji pr^dy przet^cza- 
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Rys. 13. Wykres do wyznaczania wartosci 
indukcyjnosci dtawika w uktadzie o regulowanym 
napi^ciu wyjsciowym 

jqce sq wi?ksze niz dla standardowego 
uktadu obnizajqcego napi?cie, co zmniej- 
sza dost?pny prqd wyjsciowy oraz wyma- 
ga zwi?kszenia pojemnosci kondensatora 
wyjsciowego. Moze to rowniez bye przyezy- 
nq przeciqzenia zrodta zasilajqcego, jeze- 
li jego wydajnosc pr^dowa jest mniejsza niz 
5 A. W celu unikni?cia tego typu stanow 
przejsciowych stosowane sq uktady 
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Rys. 14. Zasada prawidtowego dotqczania elementow do uktadu LM2576 

a -wersja o statym napi^ciu wyjsciowym, b - wersja o regulowanym napi^ciu wyjsciowym 


opoznionego wtqczania przetwornicy lub 
bloKuj^ce jej prace przy obnizonym napi$- 
ciu. Pozwoli to napipciu wejsciowemu na- 
rosn^c do wystarczajqco wysokiego po- 
ziomu przed wt^czeniem klucza. 
Zaleznosc okreslaj^ca szczytowy prqd 
przetqczany, ktory odpowiada szczytowe- 
mu prgdowi dtawika, jest nast^pujqca: 


l L (U W e+|U W y|) 

h u we |i 

Jwy| 

1 

Uwe 

Uwe + 

| U wy| 

2L 1^0 


przy czym: 

l L -maksymalny pr qd wyjsciowy 

L 1 -indukcyjnosc dtawika 

f 0 -52 kHz cz^stotliwosc generatora. 


+12 do +4 5V 

o 


LM 2576HV-12 


LI 

68uH 


1 


MBR 360 


-O -12V/0,7ft 


; iys. 15. Przetwornica przetwarzaj^ca napi^cie dodatnie na ujemne o wartosci -12 V. Diod$ D1 nalezy 
dobrac uwzgl^dniajqc wartosc napi^cia wejsciowego w konkretnym zastosowaniu. 
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Rys. 16. Przetwornica dostarcza- 
jqca napi^cia ujemnego 
o wartosci -12 V. 

Typowe prqdy obciqzenia: 
dla -5,2 V -400 mA, 
dla Uvve =-7V-750 mA 



Rys. 17. Zasilacz o regulowanym napi^ciu wyjsciowym 
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Rys. 18. 

Uktad blokujqcy 
przetwornicy 



Rys. 19. Uktad opozniajqcy wtqczenie przetwornicy 


Nalezy zwrocid rowniez uwage na maksy- 
malne napi^cie, ktore odtozy s\q na ukta- 
dzie scalonym i diodzie D1. Napi^cie to 
jest sum^ wartosci bezwzgl^dnych napi$- 
cia wejsciowego i wyjsciowego. Przyktado- 
wo: dla napi$cia wyjsciowego wynoszq- 
cego -12 V, maksymalne dopuszczalne 
napi^cie wejsciowe b^dzie miato wartosc 
+28 V dla LM2576 oraz +48 V dla 
LM2576HV. 

Przetwornica przetwarzajqca napi^cie 
ujemne na ujemne 

Przetwornica tego typu jest przedstawiona 
na rys. 16. Dopuszczalny zakres napi$c 
wejsciowych wynosi od -6 do -1 2 V przy 
napi^ciu wyjsciowym wynosz^cym -12 V. 
Ograniczenia wyjsciowego prqdu wynika- 
jq z dopuszczalnego pr^du klucza z uwa- 
gi na fakt, ze w tego typu uktadzie prqdy 
przet^czania sq relatywnie wysokie. 
Zasilacz o regulowanym napi^ciu 
wyjsciowym i o matych t^tnieniach 
na wyjsciu 

Na rys. 17 przedstawiono zasilacz o regu- 
lowanym napi^ciu wyjsciowym w zakre- 
sie od 1 ,2 do 50 V przy wydajnosci prqdo- 
wej wynoszqcej 3 A. Zastosowany na wyj- 
sciu filtr LC redukuje okoto 1 0-krotnie am- 
plitude tptnieh napi^cia wyjsciowego. 
Dodatkowe uktady blokujqce 
i opozniajqce dziatanie przetwornicy 
przy zbyt niskim napi^ciu wejsciowym 
Jak wspomniano wczesniej, w pewnych 
zastosowaniach pozqdane jest zabloko- 
wanie przetwornicy do momentu az na- 
piecie wejsciowe osi^gnie wymaganq war- 
tosc. Na rys. 18 przedstawiono uktad blo- 
kuj^cy przetwornice dla napipc wejscio- 
wych nizszych od: 

U TH * ^Dl + 2 ^BET1 

Podobny skutek b$dzie miato opoznienie 
momentu wt^czenia przetwornicy. 

Na rys. 1 9 przedstawiono uktad opozniajq- 
cy moment wtqczenia przetwornicy o 1 0 ms. 
Zmieniaj^c wartosb pojemnosci konden- 
satora C2, okreslajqcego statq czasow^, 
mozna czas opoznienia wtqczenia zmienic. 

□ 

Maciej Feszczuk 
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URZ^DZENIE DO BEZPIECZNEGO LADOWANIA 
AKUMULATOROW SAMOCHODOWYCH 


G dy jezdzimy z wt^czonymi swia- 
ttami mijania, cz§sto uzywamy 
rozrusznika i pokonujemy krotkie 
odcinki drogi, to zagraza nam 
wystqpieniem niemitego zjawiska - roztado- 
wania si§ akumulatora. 

Zdarzyto si§ to i mnie, podtqczytem go wi§c 
do prostownika i... nieco si§ zagapitem. Trze- 
ba byto kupic nowy akumulator. 

Aby historia z przetadowaniem akumulatora 
si§ nie powtorzyta, musiatem nauczyc si$ 
czegos wi$cej o akumulatorach, a do pilnowa- 
nia tadowania zatrudnic eiektronikp”, ktora si§ 
nie zagapia. Jak informujq publikacje, no- 
woczesnych akumulatorow kwasowych nie 
mozna tadowac napi^ciem wyzszym niz 2,4 
V na ogniwo przy pracy cyklicznej (naprze- 
mienne tadowanie i roztadowanie) lub 2,28 
V na ogniwo przy pracy buforowej (state do- 
tadowywanie zrodta zasilania rezerwowego). 
Nie jest zalecana duza pulsacja prqdu tado- 
wania oraz nadmierny jego wzrost w pocz^t- 
kowej fazie tadowania, bo powodujq znaczny 
spadek trwatosci akumulatora. 

Przed zbudowaniem wtasnej tadowarki probo- 
watem wykorzystac gotowe rozwiqzania, pu- 
blikowane w czasopismach, ale albo byty 
zbyt rozbudowane jak na funkcje, ktorq mia- 
ty spetniac, albo w razie zainstalowania ogra- 
nicznika napi^cia nie miaty stabilizacji pr^du 
(lub odwrotnie). Te na duzy prqd tadowania by- 
ty zbudowane z tyrystorami, co si§ wiqze 
z duzq pulsacjq prqdu i wysokim poziomem 
zaktocen. Zrobitem opracowanie wtasne. 
Schemat urzqdzenia do bezpiecznego tado- 
wania akumulatorow samochodowych jest 
przedstawiony na rys. 1 . Jest to prosty uktad, 
bez specjalizowanych uktadow scalonych 
i wykonany z dost^pnych podzespotow. Za- 
wiera sprawdzone w praktyce uktady stoso- 
wane w regulatorach napi^cia i uktadach za- 
ptonowych. Po wt^czeniu zasilania sieciowe- 
go i dot^czeniu akumulatora ptynie przezen 
pr^d tadowania o statej wartosci, ustawionej 
rezystorem R8. Napi^cie tadowania powoli 
wzrasta do poziomu 14,4 V (Ual, rys. 2). 


Wtedy zaczyna przewodzic dioda Zenera D3 
wysterowujqc tranzystor T 1 . Przewodzqcy 
tranzystor T1 otwiera tranzystor T2, ktory 
ogranicza wysterowanie uktadu Darlingtona 
z tranzystorami T4 i T5, nie dopuszczajqc do 
dalszego wzrostu napi^cia przez zmniejsze- 
nie prqdu tadowania. Do doktadnego usta- 
wienia koncowego napi^cia akumulatora stu- 
zy rezystor R6. Ogranicznik prqdu jest typowy 
i objasnieri nie wymaga. 

Osi^gni^cie napi^cia 14,4 V nie oznacza je- 
szcze, ze akumulator jest w petni natadowa- 
ny (faktycznie, jest on natadowany do ok. 
80% pojemnosci), petn$ pojemnosc osiqga 
dopiero po kilkugodzinnym doladowywaniu 
coraz mniejszym pr^dem - bez silnego gazo- 
wania i bez mozliwosci przetadowania. Pr^d 
dotadowania pod koniec procesu zalezy od 
ustalonego napi^cia koncowego akumulato- 
ra, ktore -jak podano wyzej - zalezy od rodza- 
ju eksploatacji. Przyktadowe przebiegi pr$- 
dow i napi^c akumulatora 34 Ah przedsta- 
wiono na rys. 2. 

Kondensatory C2 i C3 stuz^ do ttumienia 
oscylacji, jakie mogq pojawid si§ przy zasto- 
sowaniu tranzystorow T 1 -T3 o duzym wzmoc- 
nieniu. Dioda D4 jest wykorzystywana w sytu- 
acji, kiedy do tadowarki dotqczany jest najpierw 
akumulator, a potem siec - nie zalecane, ale 
nie mozna wykluczyc, ze si§ zdarzy. Konden- 
sator Cl taduje si§ wtedy z akumulatora i 
przy braku diody D4 mogtoby nast^pib 
uszkodzenie tranzystorow T2 i T4. 
Prostownik z diodami D1 i D2 i kondensatorem 
Cl powinien dostarczyc napi^cia ok. 17 V przy 
obciqzeniu znamionowym. Oznacza to, ze 
transformator Trl powinien miec uzwojenie 
wtorne z odczepem w srodku 2x14V/2x2A 
(uktad dwupotowkowy jak na rys. 1) lub 
15 V/4 A przy prostowniku w uktadzie mostko- 
wym. Przy obci^zeniu 3, 0+3, 5 A wystarczy 
Cl = 1 0 000 jliF, ale przy 4, CM, 5 A jego pojem- 
nosc trzeba zwi^kszyc do 1 5-20 000 juF. Nie 
nalezy stosowac zbyt dtugich lub zbyt cienkich 
przewodow, poniewaz mi^dzy tadowarkq 
a akumulatorem wystqpiq zbyt duze spadki na- 



pi^cia. Optymalna dtugosc przewodu 
1 ,0-1 ,5 m, przekroj 1 ,5^-2, 5 mm 2 . Aby zmniei- 
szyc mozliwosc pomytki, przewod ’’plus” powi- 
nien bye w czerwonej izolacji. 

Uktad elektroniezny jest zmontowany ze 
sprawdzonych podzespotow na ptytee dru- 
kowanej (rys. 3). Ptytk$ nalezy zainstalowac 
tak, aby rezystor R8 byt umieszczony najwy- 
zej i nie nagrzewat pozostatych elementow. 
Wlutowad go trzeba bardzo solidnie, np. skta- 
dajqc koncowki podwojnie lub zginajqc 
koheowki o dtugosci 5 mm i ktad^c je przed 
przylutowaniem na miedzianej folii. Tranzystor 
mocy T5 nalezy umiescic - bez podktadki 
izolacyjnej - na uzebrowanym radiatorze 
o masie ok. 200 g. Diody D1 i D2 wymagaj^ 
radiatora kilkakrotnie Izejszego. 



Rys. 2. Charakterystyki urzqdzenia z ograniezni- 
kiem pr^du i napi^cia tadowania. Itl - przebieg prq* 
du tadowania akumulatora 34 Ah przeznaczonego do 
pracy cyklicznej (np. w samochodzie); 112 - przebieg prej- 
du tego samego akumulatora przeznaczonego do pra- 
cy buforowej; Ual - napi^cie na zaciskach wyjScic- 
wych przy typowym tadowaniu akumulatora samocho 
dowego 34 Ah; Ua2 - napi^cie akumulatora pracuj^ce- 
go buforowo (ciqgle dotadowywane zrodto napi^cia 
rezerwowego); Idl - minimalny pr^d dotadowania po 
dtugim czasie przerwy; Id2 - minimalny prqd dotadowa- 
nia akumulatora pracujqcego buforowo. Podane na 
rysunku prqdy dotyezq akumulatora kilkuletniego, dla 
dwuletniego trzykrotnie mniejsze 

Uruchomienie uktadu sprowadza si§ do dobra- 
nia rezystora R6 w koncowej fazie tadowania. 
Zwarcie zaciskow wyjsciowych nie powoduje 
zadnych uszkodzen, poniewaz pr^d zostaje 
ograniezony do wartosci takiej, jak przy tado- 
waniu. Wprawdzie cata moc wydzieli si§ 
w tranzystorze T5, ale nadmierne jego 
nagrzanie powstatoby tylko wtedy, gdyby 
zwarcie trwato bardzo dtugo. Prqd znamiono- 
wy poptynie rowniez w razie pomylenia prze- 
wodow (plus zamiast minusa i odwrotnie), ale 
wtedy moc tracona w tranzystorze T2 b§dzie 
ok. dwa razy wi^ksza niz przy zwarciu. I ten 
tranzystor uszkodzi si§ jako pierwszy (wraz 
z rezystorem R8) po mniej wi^cej 30 minutach, 
w tym tez czasie b^dzie si^ roztadowyvvat 
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Ryu. 3 Ptytka drukowana fadowarki (skala 1 :1) 

a - vvidok od strony druku, b - rozmieszczenie elementow na ptytce 
Uwaga : Rezystor R8 powinien znajdowad si$ ok. 3 mm od ptytki 

Wykaz elementow 
Ficzystory 


R - 8,2 kli/ 0,25 W 

R2+R4 - 1.5 kO/ 0,25 W 

R5-47 £2/0.5 W 

R6 -2,7 k£2 dobierany 

R7 —2,7 k£2/0,25 W 

R8 -0.2Q/5 + 10Wdla 1 = 3,4 A 

K ndensatory 

Cl - 10+20 000 pF/25V 

C2+C3 - 1 00 nF/1 00-250 V MKSE-020 

Trnzy story 

T - BC307A lub podobny 
T- -BC237A lub podobny 
T3 -BC237A, B lub podobny 
T4 -BD1 35 lub podobny 
T5 -KD202. 2N3055 lub 
dowolny 1 5-20 A/.ok. 1 50 W 
Cody 

D .02- dowolne 5-1 0 A, 1 00 V lub wi^cej 
Or - Zenera 6V2, 0,4 W 
04 - BYP401 (1N4001-6) 

Inne 

B ' - Wta-T 630 m A (zwloczny) 

B2 - WtaT 6,3 A (zwfoczny) lub bezpiecznik termi- 
cz przyklejony do uzwojenia Trl 
Tri - transformator dowolny 90+120 VA z uzw. jak 
w tekscie lub nawini^ty na rdzeniu El 102/35, 1 - 740 
zw. ONE 0,50, II - 2 x 56 zw. DNE 1 ,1 


akumulator. Pomytkowe od- 
wrotne dotqczenie akumu- 
latora nie zmienia wartosci 
pr^du, co mogtoby zmylic 
uzytkownika. Stqd wynika 
potrzeba zainstalowania 
uktadu sygnalizacji 
niewtasciwego dotqczenia 
akumulatora, ktory przedsta- 
wiono na rys. 4. Zaleca si§ tu 
uzycie LED o duzej swiatto- 
sci. Przy normalnym tado- 
waniu LED nie swieci, przy 
zwarciu koncowek wyjscio- 
wych swieci dose jasno, 
a przy odwrotnym dotqcze- 
niu akumulatora - bardzo ja- 
sno. Dobrym rozwiqzaniem 
bytoby zastosowanie w tym 
miejscu piezoelektrycznego brz^ezyka, najle- 
piej petnego uktadu z wewn^trznym genera- 
torem. 

Jesli urzqdzenie ma stuzyc do tadowania roz- 
nych akumulatorow, rezystor R8 moze bye 
przetqczany (ale tu uwaga na rezystancj§ prze- 
wodowl). Instaluj^c transformator sieciowy 
o nieco wyzszym napi^ciu po stronie wtornej, 
nalezy zmierzyc napi^cie na kondensatorze 
Cl i jesli w jakichkolwiek warunkach osiqga 
25 V, zastosowac na jego miejsce kondensa- 
tor o napi^ciu pracy 0 V. Wzrosnq tez straty na 
tranzystorze T5 potrzebny wi§c b^dzie wi§k- 
szy radiator. Ze wzgl^du na te problemy, takich 
sytuacji nalezy raezej unikac. W ostatecznosci 
mozna odwinqc par§ zwojow z uzwojenia wtor- 
nego (co jest na ogoi bardzo ktopotliwe) albo 
zmniejszyc Cl do 4700 pF. ■ 

Stefan Roguski 
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APARATURA 

POMIAROWA 


0SCYL0SK0P CYFR0WY DS-1150 


_ @€Z DIGITAL 

■ -*I ISfr 



• 2kanaty, pasmo 150 MHz • Ekran LCD-CCFL 5,7” 

• Probkowanie 25 GS/s • Pami§6 32 kB/kanat 

• Podstawa czasu 2 ns/dz - 5 s/dz 

• Pami§c 10 przebiegow i nastaw 

• Funkcje: FFT, auto-pomiar, auto-set, zoom 

• Interfejsy: RS-232C, SPP i USB Cena 5900 zf 


MILIOMOMIERZ 5601 




• Maksymalne wskazanie 33000 

• Pomiar prqdem statym, doktadnosc ±0,02% 

• Podzakresy pomiarowe od 300 m£2 do 30 M£2 

® Najwieksza rozdzielczosc 10 p£2 __ — — — ■ 

• Pomiar 4-przewodowy, przewody z zaciskiem Kelwina 

• Interfejs RS-232C Cena 2 300 zt 

MULT1METRY Cg MAXCOM 


IVIULTIIVIETRY IVIX-503/505 


• Pomiar AC/DCV, AC/DCA (10 A), 

R (20 MQ) 

• Generator (prostokql, 40 Hz, 5 Vp-p) 
(tylko MX-503) 

• Pomiar temperatury 
(tylko MX-505) 

• Test diody i ciqgtosci 

• W komplecie przewody 
pomiarowe i futerat 

Cena: 98 zf (MX 503) % 

115 zf (MX 505) 


MULTINIETR MX-620 


Pomiar AC/DCV, AC/DCA (20 A) 
Cz^stotliwosc do 20 MHz 
Rezystancja do 200 MQ 
Pojemnosc do 200 jjF 
Test diody, wzmocnienia tranzystora, 
ciagtosci, poziomy TTL 
W komplecie przewody pomiarowe 
i futerat 

Cena 169zf 


MULTIMETR MX-800 


Specjalizowany do pomiarow 
pojamnosci i rezystaneji 

• C (0,1 pF - 20 mF - 9 podzakresow, 
kalibraeja zera) 

• R (100 mQ-2GQ-8 podzakresow) 

• Pomiar AC/DCV, AC/DCA 

• Test diody, ciqgtosci, 
wzmocnienia tranzystora 

• Wyswietlacz3 i 1/2 cyfry 

Cena 200 zt 

Ceny netto bez podalku VAT 22% 

Wyt^czny importer wtasny serwis 




www.labimed.com.pl 

fi ootMcrf 
Iu iOm iCu 

Sp. z o.o. J 

02*930 Warszawa 
ill. J. Sobieskiego 22 
tel./fax (0-22) 642.16.23 
tel. 642-1 9-73 

e-mail: labimed@poczta.onet.pl tel 

.kom. 0-504-210-866 (867) 
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NOWE 

KAMERY 

SONY 

MICROMV 


Firma Sony wprowadzita dwa nowe modele 
kamer MicroMV: DCR-IP45E i DCR- 
IP55E o rozdzielczosci przetwornika CCD po- 
wyzej miliona punktbw. Kamery, mimo bardzo 
matych wymiarow, maj^ obraz porownywalny 
z kamerami MiniDV. Pozioma rozdzielczosc 
obrazu przekracza 520 linii. Obraz jest zapi- 
sywany z kompresja MPEG2, a dzwi^k stereo 
z kompresja MPEG audio Iayer2. Cech^ cha- 


rakterystyczn^ kamer jest specjalny uchwyt 
zwi^kszajqcy stabilnosc trzymania kamery 
w czasie filmowania. Kamera DCR-IP55E jest 
wyposazona w ekran dotykowy do sterowania 
funkcjami swiattomierza i ostrosci, powi^k- 
szania odtwarzanego obrazu i wyszukiwania 
konca nagrania. Po dotkni^ciu okreslonego 
miejsca na ekranie kamera automatycznie 
ustawia ostrosc dla wybranego miejsca. 
Piorem dotykowym wygodnie obstuguje si§ 
funkcje zwiqzane z obstug^ Internetu (tylko 
DCR-IP55) i poczty elektronicznej. System 
hologram AF utatwia nastawianie ostrosci 
w ciemnosci i przy stabym kontrascie. Po wci- 
sni^ciu do potowy przycisku migawki wtqcza 
si$ laser, wykrywaj^cy kontur obiektu i na- 
stawiana jest ostrosc obrazu. Lampa btysko- 
wa ma funkcje btysku wst^pnego i umozli- 
wia szybkie nastawianie optymalnej ekspozy- 
cji. Kamery majq stabilizator obrazu Super 
Steady Shot, obiektyw z 1 0-krotnym zblize- 
niem optycznym i 120-krotnym cyfrowym. Do- 
tqczenie komputera jest mozliwe przez we/wy 
iLinkMicroMV, a nagrywanie ze zrodet analo- 
gowych przez wejscie AV. pj. 


PILOT PRONTO RU970 

Najnowszy model uniwersalnego 
pilota firmy Philips przeznaczono 
dla tych entuzjastow, ktorzy pra- 
gn$ miec wszechstronne urz^dze- 
nie steruj^ce sprz^tem audio-wi- 
deo. Kolorowy (256 barw) dotyko- 
wy ekran ciektokrystaliczny, 8 me- 
gabajtow pami^ci, mozliwosc stero- 
wania zarowno za pomoc^ pod- 
czerwieni, jak i fal radiowych oraz 
baza danych kodow sterowania 
urzqdzeniami audio i wideo miesci 
si§ w matej obudowie. Intuicyjng konsol$ uzyt- 
kownika, z przyciskami na panelu LCD, ikona- 
mi, animowanymi symbolami i menu mozna 
w petni dostosowac do potrzeb uzytkownika. Do 
najcz^sciej uzywanych funkcji, takich jak regu- 
lacja gtosnosci, zmiana programu czy wt^cze- 
nie/wyt^czenie urzqdzeh, przewidziano trady- 
cyjne, mechaniczne klawisze. Inteligentna funk- 
cja edycji kolorowego wyswietlacza umozliwia 
zaprojektowanie i stworzenie w petni wtasne- 
go i niepowtarzalnego menu. Dzi^ki koloro- 
wemu wyswietlaczowi mozliwe jest np. przypi- 
sanie do klawiszy logo stacji telewizyjnych lub 


radiowych. Takie rozwiq- 
zanie znacznie utatwia 
i przyspiesza wybranie zq- 
danego programu. Pilot 
moze tez zapami^tac se- 
kwencje funkcji uruchamia- 
nych przycisni^ciem jed- 
nego klawisza, np. gto- 
snosb, jaskrawosc, a na- 
wet nat^zenie oswietlenia 
w pomieszczeniu. W ze- 
stawie z pilotem dostar- 
czane sq: stacja dokuj^- 
ca, stuzqca rowniez jako 
tadowarka, rozbudowana 
instrukcja obstugi oraz CD-ROM z aplikacjq 
ProntoProEdit. Programowanie Pronto Pro 
jest proste - urzqdzenie dot^cza si$ do kompu- 
tera za pomoc3 dostarczonych w zestawie 
przewodbw, a dzi$ki darmowej aplikacji Pron- 
toProEdit dokonuje si§ zmian, ktore potem 
wgrywa s\q do pilota. Jego pami§c - 8 MB po- 
zwala na swobodne przechowywanie grafiki, 
konfiguracji oraz kodow sterujqcych. Wbudowa- 
ne tqcze radiowe umozliwia wspotprac§ 
z opcjonalnymi sterownikami, dotqczonymi do 
urz^dzen znajduj^cych si§ w innych pomie- 
szczeniach. p.j. 



NOWE FORMATY PtYT DVD 


Firma DataPlay podpisata umow§ z wytworni^ 
Zomba Recording o promocji nowych albumow 
wykonawcbw Britney Spears i N’Sync na minia- 
turowych ptytach DVD. Ptyty wielkosci monety 
mogq pomiescic do 11 godzin muzyki a takze 
filmy oraz fotografie. Pierwsza nagrywarka ob- 
stuguj^ca miniaturowe DVD pojawi si$ w maju 
w cenie 229+369 USD. Nagrane ptyty b§d$ 
sprzedawane w cenie porownywalnej ze stan- 


dardowymi CD, zas cena czystych nosnikow b§- 
dzie wynosic od 5 do 12 USD. Toshiba na tar- 
gach CeBIT zaprezentowata prototyp nowej 
ptyty DVD. Dwustronna ptyta moze pomiescic 
110 GB danych. W nosniku wykorzystano 
podwojne warstwy zapisu. Firma Panasonic 
oferuje juz jednostronne ptyty DVD o pojemno- 
sci 30 GB do zapisu i odczytu za pomocq lase- 
ra niebieskiego. p.j. 


SIMPLEFI - CYFROWY 
DZWI^K BEZ KABLI 



Motorola sprzedaje w USAcyfrowy odbiornik 
audio Simplefi. Simplefi sktada si$ z jednost- 
ki centralnej dotqczanej do wiezy stereo 
i nadajnika o zasi^gu ok. 50 m, ktory przez po- 
rt USB dotqcza si§ do komputera. Pliki muzycz- 
ne z twardego dysku komputera lub z Interne- 
tu sq transmitowane do jednostki centralnej, co 
nie wymaga bliskiego ustawienia komputera 
i odbiornika. Oprocz odtwarzania plikow MP3, 
muzyki z internetowych stacji radiowych jest 
mozliwe zdobycie dodatkowych informacji 
o wykonawcach oraz gadzetach dla fandw 
oferowanych przez wytwornie muzyczne. Aby 
wykorzystac wszystkie mozliwosci odbiorni 
ka cyfrowego wymagany jest szerokopasmo- 
wy dost^p do Internetu. Catos c jest obstugiwa- 
na pilotem z wyswietlaczem LCD. Urz^dzenie 
kosztuje 379 USD. P.J. 

ZESTAW 

MIKRO JVC-DT2000R 

Firma JVC specjalizuj^ca si$ w konstrukcji ze - 
stawow mikro oferuje zestaw sktadajqcy si^ ze 
wzmacniacza, tunera i nap§du CD w jednej 



obudowie, dwoch cylindrycznych kolumn i sub 
woofera. Nap^d CD moze pracowac w pozio- 
mie lub w pionie, a obudowa jest dostosowana 
do mocowania na scianie. Silnik podnosi oste- 
on szczeliny na ptyt$ CD. Nap$d CD jest poci- 
swietlany, do wyboru s^ dwa kolory -czerwo- 
ny i niebieski z osmiostopniowq regulacj^ odcie- 
ni barw, aby urzqdzenie lepiej pasowato do 
wn^trza pokoju. Odtwarzane sq ptyty 
CD-R i CD-RW. Tuner z RDS’em ma 30 pami^- 
ci UKF i 1 5 pami^ci stacji fal srednich i dtu- 
gich. Timer umozliwia zasypianie i budzenie 
muzyk^ z radia lub ptyty CD. Gtosniki kanatbw 
lewego i prawego umieszczono w aluminio- 
wych cylindrycznych obudowach eliminuj^cych 
zjawisko powstawania fal stoj^cych. Gtosmk 
niskotonowy subwoofera jest zasilany z wzmao- 
niacza 60 W, a kolumny L i P maj^ moc 2x1 5 W. 

PJ. 



THOMSON 

sc=Niurvi 


NOWY PROJEKTOR TELEWIZYJN Y THOMSON SCENIUM. 
POWIEDZ M^ZOWI, ZE LICZY Sl^ TYLKO PILKA NOZNA. 
MISTRZOSTWA Sl^ SKONCZ4, A TELEWIZOR ZOSTANIE. 








robisz wszystko. aby miec nowy projektor telewizyjny Thomson z serii Scenium. I stusznie. 
izigki technologii Digital Vision Mastering bgdziesz mogt cieszyc sig niezrownang jakosci^ 
brazu. System Virtual Dolby Surround zapewni doskonaly dzwigk o mocy 80 W. 
laturalnie. nowy projektor telewizyjny Scenium wyposazony jest w calkowicie 
integrowany i niewiarygodnie latwy w obsludze odtwarzacz DVD. No coz, 
/yglgda na to, ze masz juz az nadto argumentow, aby przekonac swoj^ drug^ potowg. 



KUP SZEROKOEKRANOWY 
PROJEKTOR TELEWIZYJNY 

THOMSON 
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KASETOWE 

RADIOODTWARZACZE 

SAMOCHODOWE 


I Jak co roku 
przedstawiamy 
Czytelnikom w cyklu 
dwoch kolejnych 
artykutow aktualn^ 
ofert^ firm 
produkujqcych 
radiowy sprz^t 
samochodowy, 
omawiajqc jako 
pierwsze 
radioodtwarzacze 
kasetowe. 

S tara, poczciwa kaseta 
magnetofonowa nadal 
ma sip dobrze. Jej wy- 
gody obstugi w samo- 
chodzie oraz niskiej ceny 
nie mozna kwestiono- 
wac. Te dwie zalety kase- 
ty w potqczeniu ze sto- 
sunkowo niskq cenq samego samochodo- 
wego radioodtwarzacza kasetowego decy- 
duj$ najczpsciej o jego zakupie. Stqd tez tak 
duze bogactwo kasetowych radioodtwarza- 
czy w naszych sklepach. 

Funkcje magnetofonu 
i tunera radiowego 

O funkcjach tych pisalismy wielokrotnie, nie 
ma co zatem tego powtarzac, tym bardziej, 
ze w tych dziedzinach od lat juz nic sip nie 
zmienia. System RDS osi^gn^t wiek dojrza- 
ty oferujqc juz chyba wszystko to co moze 
mieb do zaoferowania rowniez w branzy 
samochodowej. Funkcje sterowania tune- 
rem DAB umieszczane chyba rozppdem 
przez producentow, ze wzglpdu na nikte 
perspektywy szerokiego wprowadzenia te- 
go systemu nie maj^ wipkszego znacze- 
nia. W tej sytuacji konstruktorzy nowych 
modeli radioodtwarzaczy skupiajq sip ra- 
czej na poprawie jakosci odtwarzania dzwip- 
ku czy tez na wprowadzaniu nowych funk- 
cji uzytkowych. 


Korektory dzwipku 

Korektory dzwipku montowane w radio- 
odtwarzaczach samochodowych s^ co- 
raz bardziej skomplikowane. Tansze mo- 
dele sq wyposazone w oddzielnq regula- 
cjp tonow niskich i wysokich, drozsze - 
w funkcje majqce za zadanie poprawp od- 
twarzania wytqcznie tonow niskich (np. 
D-Bass firmy Sony, Super Bass Panaso- 
nica ), a jeszcze drozsze w systemy obej- 
muj^ce zestaw funkcji poprawiajqcych 
brzmienie w catym pasmie styszalnosci. 
Wykorzystywane jednoczesnie cyfrowe 
procesory dzwipku i korektory graficzne do 
tworzenia niezliczonej liczby kombinacji 
ustawien wytwarzajq przestrzen odstu- 
chow^ dostosowanq nie tylko do upodo- 
bari uzytkownika (np. BBE //, cEQ , SCM 
i PSM -JVC), lecz rowniez do warunkow 
jazdy (np. Audio Cruise - JVC). 

Firma Alpine montuje w radioodtwarza- 
czach kasetowych system Bass Engine ™ 
bpd^cy zubozon^ wersj^ systemu Bass 
Engine ™ Plus montowanego w drozszych 
zestawach z odtwarzaczem CD i zawiera- 
jqcy funkcje: ’’ustawianie korekcji tonow 
niskich” (regulacja szerokosci pasma, po- 
ziomu oraz wzmocnienia sygnatu o czpsto- 
tliwosci srodkowej pasma) oraz ’’sterowa- 
nie wzmocnieniem subwoofera” (sterowa- 
nie wzmocnieniem subwoofera tak, aby 
nie przekroczyto ono wartosci wzmocnie- 
nia jednostki gtownej). 

Z kolei firma Pioneer oferuje dwa systemy 
korekcji podstawowy EEQ i rozbudowany 
EEQ*, uruchamiane po nacisnipciu tylko 
jednego przycisku. Zestaw EEQ zawiera: 
pamipc mieszcz^cq pipe fabryeznie za- 
projektowanych charakterystyk korekcji; 
trojpasmowy, programowany korektor pa- 
rametryezny, funkcjp fizjologicznej regula- 
cji tonu o trzech trybach pracy i funkcjp 
” Front Image Enhance f wzbogacaj^c^ 
obraz dzwipkowy z przodu stuchacza (row- 
niez o trzech trybach pracy). 

Jeszcze wipcej oferuje stuchaczowi sy- 
stem EEQ* zawieraj^cy m.in.: trojpasmo- 
wy, korektor parametryezny, programowa- 
ny oddzielnie dla kazdego zrodta dzwipku, 


korektor SFEQ (regulacja charakterystyki 
korekcji oddzielnie dla przednich i tylnych 
gtosnikow, umozliwiaj^ca wysunipcie wo- 
kalnych partii na plan przedni), modut bez- 
posredniego sterowania subwoofera Di- 
rect Sub Drive z kompletem funkcji umoz- 
liwiaj^cych wybor poziomu dzwipku z sub- 
woofera, czpstotliwosci odcipcia (filtr dol- 
noprzepustowy) itd. Ponadto, np. odtwa- 
rzaez KEFFP6010R/B jest wyposazony 
w dwie pamipci ’’krzywych uzytkownika” 
zaprogramowanych za pomocq korektora 
parametryeznego. 

W wielu aktualnie produkowanych radiood- 
twarzaczach tez powszechnie stosowa- 
ne unikatowe niegdys rozwiqzania, takie 
jak SDVC stosowane przez firmp VDO 
Dayton (po dotqczeniu odtwarzacza do 
prpdkosciomierza pojazdu poziom gto- 
snosci jest automatyeznie regulowany tak, 
aby dzwipk z radioodtwarzacza byt do- 
brze styszalny niezaleznie od prpdkosci ja- 
zdy). 

Nieco inne rozwi^zanie proponuje Blau- 
punkt. W radioodtwarzaczach kasetowych 
serii Fun Line (Palm Beach, Verona, Bolo- 
gna) montuje sip system DEQ. Umieszczo- 
ny w samochodzie mikrofon zbiera dzwip- 
ki z jego wnptrza, ktore s^ nastppnie ana- 
lizowane przez cyfrowy procesor sygnatu 
(DSP) obliczaj^cy parametry korekcji 
i ustawiajqcy optymalne brzmienie dla da- 
nych warunkow jazdy. 

Automatyczny regulator poziomu sygnatu 
zrodta montowany w radioodtwarzaczach 
firmy Pioneer ma za zadanie kompenso- 
wanie dochodzqcego z zewnptrz hatasu 
przez elektroniczn^ obrobkp tych dzwip- 
kow i odpowiednie dostosowanie poziomu 
dzwipku wewn^trz pojazdu do skali hata- 
su. 

Funkcjp Audio Cruise dostosowuj^cq po- 
ziom dzwipku do obrotow silnika montuje 
tez w swoich radioodtwarzaczach JVC. 
Inny typ korekcji to system MBP (My Besi 
sound Position) zastosowany w nowym 
radioodtwarzaczu kasetowym KP- 
XR430 Xdio przez firmp Sony. Uzytkow 
nik radioodtwarzacza moze wybrac jedna 
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Rys. 1. Radioodtwarzacz kasetowy Clarion AXZ613R z aluminiowq ptytq czotowq 



Rys. 2. Radioodtwarzacz kasetowy Alpine TDA-7588 z funkjq Bass Engine™ 
dajqcq nowe zycie dzwiekowi z kaset 



Rys. 3. Radioodtwarzacz kasetowy Sony KP-XR430XD10 z wyroznikiem Xplod 
o nowatorskim wyglqdzie i nowym sposobem obstugi ptyt CD/MD. 

W zestawie zmieniacz na 10 ptyt CD 



Rys. 4. Radioodtwarzacz kasetowy JVC KS-FX832R 



Rys. 5. Radioodtwarzacz kasetowy Blaupunkt Frankfurt C70 - wyrafinowany 
stylistycznie, zaawansowany technicznie 



Rys. 6. Radioodtwarzacz kasetowy VDO Dayton 25502 z mozliwosciq dotqczenia 
telefonu komorkowego 
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z trzech pozycji odstuchowych, tj. odpowia- 
daj^cym im kombinacji ustawien balansu 
dzwi^ku nie tylko mi^dzy gtosnikami prze- 
dnim, lecz rowniez mi^dzy przednimi i tyl- 
nymi, dostosowuj^c w ten sposob cen- 
trum odstuchowe do miejsca kierowcy lub 
pasazera. 

Wspofpraca z urzqdzeniami 
dodatkowymi 

Pofqczenie jednostki gtownej z urzqdzenia- 
mi dodatkowymi, takimi jak: zmieniacze 
ptyt kompaktowych, odtwarzacze ptyt 
DVD, magnetowidy czy konsole gier wi- 
deo, utatwiajq ztgcza wielofunkcyjne. Ztq- 
cze wielofunkcyjne Ai-NET montowane 
w radioodtwarzaczach TDA-7588RB 
i TDA-7587R przez firmp Alpine umozliwia 
dot^czenie do jednostki centralnej jedno- 
czesnie dwoch dodatkowych zrodet sy- 
gnatu audio. Dzwi^k z tych urzqdzen jest 
wtedy odtwarzany przez gtosniki syste- 
mowe, ponadto uzytkownik systemu mo- 
ze ustawiac korekcjp tego dzwi^ku korzy- 
stajqc z cyfrowego procesora dzwi^ku jed- 
nostki centralnej. Bardziej zaawansowa- 
nym technicznie rozwiqzaniem wykorzy- 
stujgcym sterowanie cyfrowe jest magi- 
strala Ce A/e/stosowana przez firm§ Cla- 
rion np. w radioodtwarzaczu AZX613R. 
Odtwarzacz ten jest wg producenta pierw- 
szym na rynku urzqdzeniem z 16-bitowq 
jednostkq sterujqcq i przeptywnosciq 17 
kbit/s, umozliwiajgcym dzi$ki temu stero- 
wanie tunerami telewizyjnymi i radiowymi 
(np. DAB). Funkcje dot^czonych urzqdzen 
mozna tatwo obstugiwac za pomoc^ przy- 
ciskow jednostki gtownej. 

Ztqcze magistrali o nazwie IP Bus montu- 
je tez Pioneer (np. w modelu KEH- 
P6020P). Utatwia on sterowanie zmienia- 
czami (w tym tez gtosem), tunerami i urzq- 
dzeniami multimedialnymi. 

'Wyswietlacze 

Wyswietlacze radioodtwarzaczy s$ coraz 
wi^ksze (czpsto tak duze, ze panel prze- 
dni catkowicie przykrywa kieszen kasety) 
i coraz bardziej kolorowe. Wyswietlajq juz 
nie tylko dane alfanumeryczne (np. cz^sto- 
iliwosc, nazwp odbieranej stacji), lecz row- 
niez dane graficzne jak ustawienia korek- 
tora graficznego, analizatora widma, w tym 
nawet animacje. Poniewaz jaskrawosc 
swiecenia wyswietlacza jest w rozny spo- 
sob odbierana przez oko, zaleznie od te- 
go, czy prowadzimy samochod w dzien 
czy w nocy (nieabsorbujqca w dzien razi- 
taby w nocy), wi$c wi^kszosc radioodtwa- 
rzaczy jest wyposazona w regulacje ja- 
skrawosci, a czpsto i kontrastu (Sony). 


Trojstopniowq regulacje jaskrawosci ofe- 
ruj 3 wyswietlacze radioodtwarzaczy Pana- 
sonica (lampy fluoroscencyjne z zimng 
katod^ CFL), w ktorych wartosc tego pa- 
rametru (maks. 300 cd/m 2 ) jest dziesipcio- 
krotnie wipksza od spotykanej w wyswie- 
tlaczach standardowych. Z kolei inne mo- 
dele radioodtwarzaczy tej firmy (CQ- 
F721N, CQ-F421N i CQ-F431N) sq wy- 
posazone w wyswietlacze ciektokrysta- 
liczne o zmiennym podswietleniu, typu 
’’Day & Night', srebrnym w dzien, a niebie- 
skim w nocy. 

Nowosciq sq futurystyczne wyswietlacze 
dwuwarstwowe. Firma VDO Dayton stosu- 
je w swoich zestawach samochodowych 
ekrany 3-D VFD wyswietlajqce animacje 
na dwoch warstwach natozonych jedna 
na drug^, co stwarza wrazenie trojwymia- 
rowosci. Podobne mozliwosci oferujq uzyt- 
kownikowi wyswietlacze organiczne OEL 
Pioneera. o duzej jaskrawosci i kontra- 
scie oraz szerokim kqcie obserwacji, 
ktorych matryca o wymiarach 128x33 mm 
zawiera az 4223 punktow swietlnych. 
Oprocz trojwymiarowych animacji ekran 
z rnatryc^ OEL ma tez funkcjp wygasza- 
cza. 

Z kolei firma JVC montuje w swoich radio- 
odtwarzaczach (np. KS-FX772R) wyswie- 
tlacze typu Vario-Colour. Uzytkownik mo- 
ze wybrac jeden z szesciu odcieni pod- 
swietlenia od barwy czerwonej do niebie- 
skiej. Barwy te sq stosowane do podswie- 
tlania wyswietlaczy radioodtwarzaczy mon- 
towanych w samochodach Volkswagen 
(niebieska) i audi (czerwona). Oprocz te- 
go JVC oferuje radioodtwarzacze KS- 
FX835R i KS-FX834R o ustalonym pod- 
swietleniu dedykowanym tym markom: 
pierwszy z nich do volkswagena z niebie- 
skim wyswietlaczem i czerwonym pod- 
swietleniem przyciskow, zas drugi z czer- 
wonq iluminacj^ do audi. 

Zmienna barwa podswietlenia wyswietla- 
cza moze tez bye ustawiana i pozniej au- 
tomatyeznie wybierana zaleznie od wtq- 
czonego zrodta zestawu grajqcego, np. 
czerwona przy wtqczonym tunerze, a nie- 
bieska przy wtqczonym zmieniaczu ptyt 
CD. Dzipki temu kierowca wie, ktore zrodto 
jest w danym momencie aktywne. 

Wspotpraca z telefonem 
komorkowym 

Wipkszosc odtwarzaczy jest wyposazo- 
na w funkcjp wyciszania odtwarzania 
w momencie nadejscia sygnatu zewu z te- 
lefonu komorkowego. Do tego stuzy spe- 
cjalne gniazdo do dotqczenia telefonu. 
W radioodtwarzaczach VDO Dayton 


CR2502, CR2302 i CR2202, pracujqcych 
w zestawach hi-fi osobne gniazdo stuzy do 
dot^czenia samochodowego zestawu gto- 
snomowiqcego. Sygnat rozmowy telefo- 
nieznej jest wtedy wzmacniany przez ze- 
staw samochodowy zwi^kszaj^c komfort 
obstugi i bezpieczenstwo jazdy. Zestawy 
gtosnomowi^ce VDO Dayton pasujq do 
wi^kszosci telefonow komorkowych spo- 
tykanych na rynku. Ponadto w trakeie ja- 
zdy akumulator telefonu jest dotadowy- 
wany z zasilaeza radioodtwarzaeza. 

Inne rzadko spotykane 
funkcje 

Jeszcze inny radioodtwarzaez firmy VDO 
Dayton CR4402 jest wyposazony w funk- 
cje niespotykane dotqd w tego typu spe- 
cie. Specjalny komputer samochodowy 
umieszczony w radioodtwarzaczu spet- 
nia szereg funkcji wspomagaj^cych prac§ 
kierowcy w trakeie jazdy, tj. wyswietla ak- 
tualny czas, temperature wewn^trz poja- 
zdu (po nacisnieciu przycisku), pr^dkosb 
aktualnq, maksymaln^ i sredniq, czas 
podrozy i liczb$ przejechanych kilome- 
trow; sygnalizuje stan akumulatora, takze 
ostrzega sygnatem dzwiekowym o spad- 
ku temperatury ponizej 3°C, uptyni^ciu 
ustawionego czasu i o niskim napi^ciu 
akumulatora. 

Z innych unikatowych funkcji spotykanych 
w radioodtwarzaczach firmy VDO Dayton 
warto wymienic wspomaganie parkowania 
PDC. Radioodtwarzaez jest wyposazony 
w radar obliczaj^cy odlegtosc pojazdu od 
przeszkody i wyswietlajqcy j 3 na wyswie- 
tlaczu. Ponadto informaeja 0 wartosci od- 
legtosci jest odtwarzana przez gtosniki 
zestawu. 

Na zakonezenie kilka stow na temat wy- 
stroju radioodtwarzaczy. Po latach nie- 
podzielnego panowania czerni (nie licz^c 
krotkotrwatej proby wprowadzenia wystro- 
ju drewnianego) wzorem innych dziedzin 
audio na rynku pojawity si$ radioodtwarza- 
cze z jasn^ ptyt$ przedniq. Firma Clarion 
oferuje modele (np. AXZ613R) wyposazo- 
ne w ptyte przedni^ o grubosci 2 mm wy- 
konanq z odlewu aluminiowego, a petniq- 
cq nie tylko funkcje estetyezne (luksusowy 
wygl^d). Specjalny materiat ptyty zwi^ksza 
stabilnosc mechanizmow radioodtwarza- 
eza, chroniqc jednoczesnie jego uktady 
elektroniezne przed szkodliwymi zaktoce- 
niami. ■ 

Leszek Halicki 
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PROJEKTORY PRZENOSNE « 


P rzy wyborze projekto- 
ra warto zapoznac si? 
z rodzajami wejsd 
i wyjsc, aby nie stoso- 
wac przejsciowek do 
dotqczenia zrodet sy- 
gnatow analogowych 
i cyfrowych. 

Najcz?sciej S 3 stosowane: 

□ wejscie wideo cinch (nie stosuje si? 
wejscia scart), do ktbrego doprowadzany 
jest catkowity sygnat wizyjny Composite, 
zawieraj^cy sygnaty luminancji Y, chromi- 
nancji C i impulsy synchronizacji; 

□ wejscie S-Video, do ktorego S 3 dostar- 
czane oddzielnie sygnaty luminancji i chro- 
minancji. (mini DIN 4-stykowy). Sygnaty ta- 
kie maj 3 magnetowidy S-VHS, odtwarzacze 
DVD, kamery wideo; 

□ wejscie Component dostosowane do 
trzech sygnatow: luminancji Y i dwoch kolo- 
row roznicowych Cr (FV-Y ) i Cb (B’-Y). Sy- 
gnaty te zapewniaj 3 najlepsz 3 jakosc obra- 
zu, jeszcze Iepsz 3 niz S-Video, chociaz roz- 
nice S 3 juz nieznaczne. Wyjscia te maj 3 
najwyzszej klasy odtwarzacze DVD i profe- 
sjonalne magnetowidy oraz kamery wideo. 
Kinowy system domowy nalezy tak zesta- 
wic, aby sygnat fonii z odtwarzacza DVD do- 
prowadzic do zestawu audio, poniewaz gto- 
snik i wzmacniacz w projektorze S 3 stabej 
jakosci. 



Typowym projektorem do kina domowego 
jest Cineza VPL-HS 1 firmy Sony. Wspotpra- 
cuje z takimi urz 3 dzeniami jak odtwarzacz 
DVD, magnetowid, tuner satelitarny, konso- 
la do gier Playstation. Funkcja Side Shotza- 
pewnia prostok 3 tny obraz, niezaleznie od 
miejsca ustawienia projektora, a wi?c projek- 
tor moze stac z boku ekranu, np. na rega- 
le. Projektor ma czytnik pami?ci Memory 
Stick , mozna wi?c ogl 3 dac takze zdj?cia 
na ekranie 0 wymiarach od 0 , 8 x 0, 6 m do 
3x 2,2 m. Zastosowanie cyfrowych filtrow 
i korekcji barw 3D gamma w pot 3 czeniu 



Najlzejszy z projektorow DLP firmy 3M 
(tylko 1,4 kg) 


z now 3 optyk 3 zapewnia obraz 0 wysokim 
kontrascie i zywych barwach. Po dot 3 cze- 
niu projektora do przet 3 cznika IFU-HS 1 
(opcja) jednym kablem, wygodnie obstugu- 
je si§ kilka urz 3 dzen. Mozliwe jest rowno- 
legte pot 3 czenie projektora i telewizora, co 
umozliwia szybk 3 zmian§ urz 3 dzenia wy- 
swietlajgcego przez wcisni§cie przycisku 
wideo. 

Wybor projektora nie jest tatwy, poniewaz 
jest duzo modeli, a roznice mi^dzy nimi S 3 
nieznaczne. Oto kilka uwag i omowienie 
parametrow zamieszczonych w tabeli, ktore 
powinny pomoc w wyborze projektora. 

Strumien swietlny 

Strumien swietlny wytwarzany przez pro- 
jektor zalezy od mocy lampy, uktadu optycz- 
nego i budowy paneli LCD i decyduje 0 ja- 
skrawosci obrazu. W katalogach jego war- 
tosc jest podawana w lumenach ( ANSI Im) 
pod nazw 3 Jasnosc. 

Przyj^to podawanie tego parametru we- 
dtug amerykanskiej normy ANSI (American 
National Standarization Institute). Do ce- 
low pomiarowych jest wyswietlany obraz 
catkowicie biaty, podzielony na 9 cz$sci. 
W srodku kazdego pola jest mierzona ja- 
skrawosc. Obliczana jest srednia i mnozo- 
na przez powierzchni$ obrazu wyrazon 3 
w m 2 . 

W konstrukcji paneli LCD stosuje si§ rbzne 
metody zwi$kszania strumienia swietlne- 
go. Na przyktad w matrycach polisilikono- 
wych TFT MLA (Micro Lens Array) kazdy 
punkt matrycy ma swoj 3 soczewk§, sku- 
piaj 3 C 3 swiatto w wi 3 zk§. 

Nowosci 3 S 3 projektory L-COS, w ktorych 
swiatto nie przechodzi przez panel LCD, 
a jest odbijane od lustra umieszczonego 
pod panelem LCD. Maj 3 one trzy razy mniej- 
SZ 3 bezwtadnosc, a wi§c lepiej przetwa- 
rzaj 3 ruchome obrazy. Takze wi^kszy jest 
wspotczynnik apertury okreslaj 3 cy po- 
wierzchni przepuszczalnej do nieprzepu- 
szczalnej, wynika to z konstrukcji piksela 
panelu. 


Kontrast 

Kontrast jest to stosunek luminancji najja- 
sniejszego punktu obrazu do luminancji 
punktu najciemniejszego. Kontrast obrazu 
zalezy od oswietlenia zewn^trznego. Obraz 
telewizyjny ogl 3 dany w dzien stoneczny tra- 
ci swoj kontrast nawet 20-30 krotnie, ciem- 
ne fragmenty staj 3 si? jasniejsze, a dla 
utrzymania kontrastu trzeba silnie rozjasnib 
obraz. Podobnie jest z obrazem z projekto- 
ra. Niestety, przy podawaniu kontrastu przez 
producentow projektorow nie podane S 3 
normy. 

Jedynym obiektywnym kryterium spraw- 
dzenia kontrastu, jest porownanie zakresu 
kontrastu z kilku projektorow. 

Rozdzielczosc 

Nie ma juz projektorow 0 rozdzielczosc 
VGA. Dominuj 3 dwie rozdzielczosci: SVGA 
o liczbie punktow 800x600 oraz XGA 
1 024x768 punktow. Rzadziej mozna spotkab 
SXGA 1 280x1 024 punktow. 

Istotnym parametrem dla projektorow do 
kina domowego jest rozdzielczosc tv, tzn. 
liczba linii wyswietlanych przez projektor, 
najmniej 440 a najwi?cej 750 linii. Ich liczba 
wi?ksza niz 500 pozwala na korzystanie 
z wi?kszosci zrodet wideo. Najwi?ksza roz- 
dzielczosc tv jest istotna, gdy dysponujemy 
zrodtem sygnatu HDTV. 

Lampy 

Zrodtem swiatta w projektorach S 3 lampy. 
Od ich rodzaju zalezy wartosc strumienia 
swietlnego, czas pracy i trwatosc. Najcz?- 
sciej stosowane S 3 lampy metalowo-haloge- 
nowe 0 mocy od 250 do 400 W i trwatosci 
od 1 000 do 2000 godzin. Z czasem swiatto 
traci swoja barw?, co wptywa na jakosc ko- 
lorow. Mniejszej mocy S 3 lampy UHP (Ultra 
High Performance) o trwatosci 2- do 4-krot- 
nie wi?kszej (2000 do 8000 godzin). W ce- 
lu wydtuzenia czasu pracy lampy w nie- 
ktorych projektorach jest mozliwosc zmniej- 
szenia poboru mocy, przy korzystnych wa- 



Projektor Sanyo PCC-XU3 ) 
z wylotem gorqcego powietrza z przodu obudowy 
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NA RYNKU AV 



J 


Ceny sugerowane-cto cen nalezy dodac podatek VAT 22% c-cytrowy R-r^czny 



runkach prezentacji. 
Dla dobrych warun- 
kow prezentacji, 
w niektorych mode- 
lach zmniejsza sip 
pobor energii przez 
lampp. Przy redukcji 
strumienia swietlne- 
go o 20 % wydtuza 
sip czas zycia lampy 
o ok. 1CK15%. Obni- 

zaj^c wartosc strumienia powodujemy takze znaczne wyciszenie 
uktadu chtodz^cego. 


Projektor do kina domowego 
Panasonic PT-AE100 


Poziom gtosnosci 

Lampy wymagajq chtodzenia. W tym celu stosowane sq wentyla- 
tory. Ich konstrukcja takze sie zmienia, aby ograniczyc poziom 
hatasu, ktory jest dokuczliwy w matych pomieszczeniach. Obecnie 
w najlepszych projektorach poziom gtosnosci wynosi 28^-33 dB. Nie- 
stety, firmy zazwyczaj nie podajq wedtug jakiej normy dokonywa- 
ne byty pomiary, co utrudnia porownywanie danych katalogowych. 
Ten parametr ma istotne znaczenie przy uzywaniu projektorow 
w matych pomieszczeniach iub w domu. 

Te podstawowe informacje wraz z rynkowym zestawieniem dostpp- 
nego sprzptu i jego parametrow powinny umozliwic wybor projekto- 
ra. Podawane ceny zmieniaj^ sip w zaleznosci od kursu waluty. 
Przed ostatecznym wyborem dobrze jest obejrzec obrazy kilku wy- 
branych modeli i poznac tajniki obstugi. Warto takze dowiedziec sip 
o warunki gwarancji, poniewaz koszty naprawy projektora sq duze. 

m 

Jerzy Justat 



E.CAM 

TRANSFORMER 

KAMERA WIDEO 
PANASONIC NV-EX21EG 


I Firma Panasonic wprowadza 
na rynek pierwsz^ na swiecie 
cyfrowq kamer^ wideo sktadajqcq 
si^ z dwoch cz^sci: cyfrowego 
aparatu fotografficznego 
oraz kamery MiniDV. 


N ym ajnowszq kamerp MX -21 EG (rys.1) 

nazwano e.cam transformer, ponie- 
waz sktada sip z dwoch urzqdzen: 
kamery wideo i cyfrowego aparatu fo- 
tograficznego. Po odjeciu dolnej cze- 
sci zawieraj^cej naped kasety wideo 
i po dotqczeniu specjalnego adaptera 
(rys. 2 ) z akumulatorem, lamp 3 bty- 
skow$ i przyciskami sterujacymi zapisem,powstaje aparat foto- 
graficzny 0 masie tylko 360 g idtugosc i 7 cm. Urz^dzenie mo- 
ze stuzyc takze jako dyktafon cyfrowy. 

Kamera wideo ma obiektyw Leica Dicomar z 10-krotn^ zmianq 
ogniskowej i 20 - Iub 100 -krotnym powiekszeniem cyfrowym, prze- 
twornik CCD 1 .020 min punktow, kolorowy wizjer 0,44” i ekran LCD 
2.5” (200 000 pkt.). Silnik zoomu w ciqgu 0,4 s zmienia ognisko- 
w$ w catym zakresie. Elektroniczny stabilizator obrazu redukuje 
efekt niepewnego prowadzenia kamery. Film jest zapisywany 
z szybkosciq Standard Play SP ( 80 min DVM80) Iub Long Play 
(120 min DVM80) na matej kasecie MiniDV. 

Akumulator kamery taduje sie tylko 15 minut. a jego pojemnosc wy- 
starcza na dwie godziny pracy. Czas pracy kamery mozna zwiek- 
szyc do 8 godzin stosujqc akumulator CGR-D53S. 


a) 



Rys.1. Kamera wideo Panasonic NV-EX21EG a -widok, b - moment rozktadania 
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kumulator kamery taduje si§ tylko 1 5 minut, 
jego pojemnosc wystarcza na dwie godzi- 
y pracy. Czas pracy kamery mozna zwi§k- 
zyc do 8 godzin stosuj^c akumulator CGR- 
D53S. 

Filtr Smart Wind eliminuje zaktocenia powo- 
owane silnie wiatrem. 

Vbudowana lampa btyskowa ma funkcje eli- 
minowania efektu czerwonych oczu i do- 
brze oswietla do odlegtosci 2,5 m. 

*amifc SD 

Zdj^cia, dialogi i krotkie filmy w formacie 
7! PEG-4 sq zapisywane na kartach pamie- 
ciowych SD lub kartach MultiMedia Card 
MMC) (rys. 3). Zastosowanie wydajnej 
ompresji danych umozliwito rejestracje ok. 
60 (64 MB SD) lub 6 (8 MB SD) minut filmu. 
Filmy nagrane w formacie MPEG-4 mozna 
przestac poczt^ elektronicznq lub umiescic 
la stronie internetowej. Zdj^cia o maksymal- 
'.ej rozdzielczosci 1200x900 pkt. sq rejestro- 
vane tylko w pami^ci SD, a na tasme sq ko- 
oiowane z rozdzielczosciq 640x480 pkt 
VGA). Ozdobna kolorowa ramka nadaje 
zdj^ciom indywidualny charakter. Seryjnie 
wykonywane sq co 0,7 s, ale o rozdziel- 
czosci VGA. Mozna je oglqdac na ekranie 
LCD w trybie ciqgtym, automatycznie zmie- 
niane co 6 sekund lub w dowolnym czasie 
ecznie). Do porzadkowania zdj^c w pamie- 
ci SD wykorzystuje sie kasowanie pojedyn- 


Wybrane parametry kamery NV-EX21 


Zapis wideo: 

MiniDV, MPEG 4 

Nosniki: 

kaseta MiniDV 

Szybkosc zapisu wideo: 

pami§c SD. MMC 
SP/LP 

Przetwornik obrazu: 

CCD 1020 tys. pkt. 1/3,8” 

Obiektyw: 

ogniskowa 3,55+35,5 mm 

jasnosc F 1 .8 

Zoom: opt. 10-krotny. cyfr. 100-krotny 

Wizjer: 

kolorowy 0.44" LCD 

Ekran: 

2,5" LCD 

3niazda: 

wy port RS-232 

Czasy migawki: 

we/wy DV 
USB 
S-VHS. VHS 
1/100+1/8000 s 

Zdj^cia: 

format 

JPEG 

ozdzielczosc 

1200x900, 640x480 pkt 

iczba zdj§c (8 MB): 

rozdzielczosc 1200x900 

Fine 

(640x480) 

9(45) 

Normal 

16(85) 

Economy 

25(180) 

Pobor mocy: 

35 W 

Wymiary 

(szer., wys., df) [mm]: 

52, 77. 106 (aparat fotogr.) 


50.1 1 5, 1 06 (kamera wideo) 
Masa [g]: 490 ( kamera), 300 (aparat fotograficzny) 



Rys. 2. Aparat fotograficzny i adapter 


cze lub wszystkich zdjec naraz albo zabez- 
piecza przed przypadkowym skasowaniem. 
Funkcja dyktafonu umozliwia zapis 25-minu- 
towej rozmowy (pami^c 8MB SD). 

Funkcje kamery 

Kamera ma kilka funkcji automatycznej eks- 
pozycji do filmowania w trudniejszych warun- 
kach: Sceny sportowe. Portret. Stabe oswie- 
tlenie. Oswietlenie punktowe, duze nasto- 
necznienie i odbicia swiatta od wody lub 
sniegu (Surf&Snow). Jest tez mozliwosc re- 
gulacji recznej: balansu bieli, ostrosci, szyb- 
kosci migawki i przysiony. 

Z funkcji edycyjnych kamery korzysta si§ tak 
przy zapisie jak i przy odtwarzaniu. Nowe 
zdj§cia mozna wyswietlic obok siebie (Mul- 
ti - image) lub wstawic do zarejestrowane- 
go filmu ( Picture in picture). Pozostate funk- 
cje cyfrowe to Mix-przenikanie si§ obrazu 
z pami^ci z nagrywanym, lustrzane odbicie, 
smuzenie, zamazywanie obrazu (Wipe), 
rozjasnienie obrazu przy stabym oswietleniu 
(Gain up), solaryzacja, film czarno-biaiy 
(Black/white), stroboskop (Scope), mozaika, 
negatyw/pozytyw, sepia. Ponadto jest moz- 


Rys. 3. Wktadanie pamieci SD 


liwosc filmowania panoramicznego Cine- 
ma i Fader do rozjasniania lub sciemniania 
poczqtku lub konca uj§c. Tylko pilotem moz- 
na obstugiwac funkcje Zoom (maksymalne 
powiekszenie 10-krotne) przy odtwarzaniu. 
Zdj^cia rejestrowane mogq bye takze na ta- 
smie ale tylko z rozdzielczosci^ VGA. Do do- 
grywania muzyki lub komentarza do sciez- 
ki filmowej siuzy funkcja Audio dubbingu. 
Wbudowany gtosnik lub stuchawki umozli- 
wiajq odtworzenie fonii. 

Lq cza 

Film lub zdj^cia s^ przesytane do kompute- 
rat^czem USB lub DV (IEEE 1394), a tylko 
do zdj wykorzystuje si§ tqcze RS-232C. 
Oferowane w zestawie oprogramowanie 
umozliwia instalacje driverow USB i pro- 
grams ’’Photo Impression 2000" do obrob- 
ki zdj^c w komputerze. Do dof^czenia kame- 
ry do telewizora lub magnetowidu wykorzy- 
stuje si§ t$cze S-VHS lub VHS tzw. AV. 
Kamera i aparat fotograficzny ma na razie 
cen§ nowosci - ok.9 999 zt. ■ 

Jerzy Justat 
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CYFROWE APARATY 
FOTOGRAFICZNE SONY I CANON 


I Popularnosc 

cyfrowych aparatow 
fotograficznych rosnie. 
Wediug badari 
rynkowych stanowiq 
one 19% h^dqcych 
na rynku aparatow 
fotograficznych, co 
stanowi 50% wartosci 
sprzedazy. Najlepsze 
firmy sq w stanie 
wyprodukowac nowy 
model aparatu 
fotograficznego 
co kwartat. TutaJ 
przedstawiamy 
najnowsze aparaty 
firm Sony i ©anon. 


Nosniki 

Pierwsze aparaty serii Mavica, w ktorych zdjp- 
cia byty zapisywane na 3,5-calowych dyskiet- 
kach, firma Sony wprowadzita trzy lata temu. 
Rok temu pojawity s\q aparaty z zapisem na 
CD-R do jednokrotnego zapisu, a najnowsze 
aparaty MVC-CD300/200 umozliwiajq zapis 
na CD-RW (do wielokrotnego zapisu) srednicy 
8 cm. Na takiej pfycie o pojemnosci 1 56 MB (po- 
jemnosc rownowazna 1 05 dyskietkom) mozna 
zarejestrowac do 1 300 zdjqc w formacie VGA 
(640x480 pikseli) lub ok. 250 zdjpc w formacie 
UXGA (1600x1 200 pikseli). 

W porownaniu z ptytq CD 8 cm, pami^ci typu 
flash Memory Stick sq miniaturowym nosni- 
kiem, a ich pojemnosc wynosi od 4 do 1 28 MB. 
Zapisane na niej zdjpcia mogq bye przestane do 
komputera portem USB lub (po wyj^ciu pami§- 
ci z aparatu) odezytane przez specjalny adap- 
ter. W pami^ci 128 MB zmiesci si§ juz kilkana- 
scie sekweneji wideo o tqcznym czasie 90 mi- 
nut (film do poczty e-mail}. Dtugosc pojedynezej 
sekweneji filmowej jest zalezna od pojemnosci 
bufora i rozdzielczosci filmu. Przyktadowo 
jedna sekweneja filmowa moze trwac 30 s 
(320x240 pikseli) lub 120 s (160x120 pikseli). 
Firma Canon w aparatach wyzszej klasy stosu- 
je karty Compact Flash o pojemnosci 1 6 MB, 32 
MB. Niektore aparaty, jak Power Shot G2 ze ztq- 
czem do kart pami^ciowych Compact Flash ty- 
pu II mogq korzystac z miniaturowych twar- 
dych dyskow firmy IBM o pojemnosci 1 GB. 


Przetworniki CCD 

Co roku jest zwi^kszana liezba pikseli w prze- 
twornikach CCD, decydujqca o rozdzielczosci 
zdj^cia. W aparatach firmy Sony sq montowa- 
ne przetworniki CCD o nast^pujqcej liezbie 
megapikseli: serii P 1,3-3, serii S 3-^4, serii 
F 4^-5. W Mavice z ptytq CD sq przetworniki 
o 2, 5-K3, 5, a w Mavice z dyskietkq 0,35-5-2,5 me- 
gapikseli. W aparatach Canon serii Powershot 
S i G oraz Eos D1 sq stosowane przetworniki 
CCD o rozdzielczosci 3 h- 4 megapikseli. W naj- 
drozszym aparacie Sony DSC-F707 przetwor- 
nik Super HAD CCD ma efektywnq rozdziel- 
ezose 5 megapikseli i zwi^kszonq czutosc. 
Nowe aparaty firmy Sony majq 1 4-bitowy (star- 
sze modele 12-bitowy) procesor DXP (Digital 
extended Processor), a Canony procesor DSP 
ze wst^pnym filtrem RGB zapewniajqcym na- 
turalne odtwarzanie obrazu na catej powierzch- 
ni zdj^cia zarowno w ciemnych, jak i jasnych 
partiach oraz wierne odtwarzanie szczegotow. 

Naswietlanie 

W aparatach Sony funkeja Auto Bracketing 
(wykorzystuje pamiqd buforowa) umozliwia wy- 
konanie tego samego ujecia w trzech roznych 
warunkach ekspozycji. Natychmiastowy pod- 
glqd na ekranie LCD utatwia wybor najlepsze- 
go zdjqcia. T§ sama pamipc buforowq wykorzy- 
stano przy fotografowaniu szybko poruszajq- 
cych si$ obiektow, by wykonac trzy (MVC- 
CD300/200) lub dwa (DSC-P1 ) kolejne zdj^cia 
bez oczekiwania na ich zapisanie (Burst Mode). 
Wsrod 12 trybow fotografowania (np. aparat 
Canon Powershot G2) znajdujq si§ tryby z na- 
stawami rpcznymi czasu naswietlania, przysto- 
ny i catkowicie rqcznym ustawianiem wszystkich 
parametrow ekspozycji. Wyswietlany na ekranie 
LCD histogram rozktadu jasnosci pomaga oce- 
nic, czy obraz b§dzie prawidfowo naswietlony. 
Aparaty najwyzszej klasy majq strefowy po- 
miar nat^zenia swiatta. W aparacie Sony DSC- 
707 powierzchnia przetwornika dzielona jest na 
49 pol pomiarowych, z ktbrych zbierana jest in- 
formaeja o nat^zeniu swiatta, a tym samym 
sq mozliwosci pomiaru skoncentrowanego na 
srodku obrazu, pomiaru punktowego lub wie- 
losegmentowego. W profesjonalnym aparacie 
Canon EOS 1 D fotoelement krzemowy (OSPC) 
21 -strefowy umozliwia pomiar: 

□ w wybranym obszarze obrazu, 

□ skoncentrowany (okoto 13,5% pola obra- 
zowego skoncentrowane w centrum wizjera), 

□ punktowy -w centrum wizjera (okoto 3,8% po- 
la obrazowego skoncentrowane w centrum wizje- 
ra), z aktywnym punktem AF (okoto 3,8% pola 
obrazowego), wielopunktowy (maksymalnie 8 
kolejnych usrednionych pomiarow punktowych), 

□ pomiar centralnie wazony usredniajqcy. 


Fotografowanie przy sfahym 
oswietleniu 

Uktad automatyeznego ustawiania ostrosci 
w aparatach Mavica CD 200/300 i DSC-P5 
jest wspomagany przez funkcje AF nomina- 
tor , ktora rozjasnia scen§ i przed wykonaniem 
zdj^cia mozna je obejrzed. 

W aparacie Sony DSC-F707 przy stabym 
oswietleniu funkeja Hologram AF( hologramy la- 
serowe), przez precyzyjny pomiar ogniskowej, 
zwi^ksza zakres ostrosci aparatu, co jest istot- 
ne przy matej kontrastowosci obiektu. Zasi^g 
pomiaru do 5 m. 

Funkeja Night Framing wspotpracuje z sy- 
stemem Night Shot znanym z kamer wi- 
deo by zobrazowac sceny w ciemnosci. 
Wcisni^cie przycisku migawki do potowy 
sprawia, ze wtqcza s\p funkeja Hologram AF, 
a aparat ustawia wtasciwq ostrosc. Nast^p- 
nie automatyeznie wytqcza si§ system Night 
Shot , a przed wykonaniem zdj^cia urucha- 
mia si§ wbudowana lampa btysku wst^pne- 
go. Dobrq jakosd zdj§6 wykonywanych 
w ciemnosci zapewnia uktad redukcji szu- 
mow NFI Slow Shuter, redukujqcy zaktoce- 
nia w obrazie, ktore mogq wyst^powac przy 
dtugotrwatej ekspozycji przy stabym swietle. 

Filmowanie 

W aparatach Sony sq stosowane dwie funkcje 
do rejestrowania sekweneji filmowych MPEG 
Movie Ex do rejestrowania filmow kodowa- 
nych w systemie MPEG4 lub Clip Motion do 
przeksztatcenia 1 0 kolejnych zdj§6 w krbtkq se- 
kwencj§ filmowq. Mozliwe jest wykorzystanie 
aparatu jako dyktafonu (Voice Memo), dzwi$k 
jest wtedy zapisywany w formacie MPEG1. 
W aparatach Canon filmowe sekweneje sq na- 
grywane w formacie AVI. Obraz ruchomy jest ( 
nagrywany z szybkosciq 1 5 klatek/s. 

Krotka charakterystyka 
aparatow cyfrowych 

Matymi por^eznymi kompaktowymi aparata- 
mi, nie wi^kszymi od telefonu komorkowego, 
niezastqpionymi w podrozy, sq aparaty serii 
P Sony i Ixus Canon. Ich obstuga jest prosta, 
dobor parametrow ekspozycji automatyezny, 
a metalowa obudowa zapewnia trwatosc 
mechanicznq. To sprawia, ze sq bardzo dobre 
dla amatorow. Aparat DSC5-P5 jest o 20% 
mniejszy niz DSC-P1 i lekki (obudowa z magne- 
zu, tylko 1 85 g). Funkcje Burst Mode , AFIIumi- 
nator, mozliwosc realizaeji sekweneji wideo do 
90 minut (pami^c 128 MG), lampa btyskowa 
z przedbtyskiem redukujqcym efekt czerwo- 
nych oczu to jego duze zalety. Optyczny wizjer 
i 1 ,5-calowy ekran LCD umozliwiajq wygodne 
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Wybrane dane aparatow cyfrowych Sony i Canon 


POZNAJEMY SPRZ^T 


4'li 



• -It %) 

m 

Jk# 



Model 

Power Shot 
S40/S30 

Power Shot 
G2 

EOS ID 

Cyber-shot 

DSC-F707 

Mavica 

MVC-CD300 

Mavica 

MV-CD200 

Cyber Shot 
DSC-P5 

Firma 

Canon 

Canon 

Canon 

Sony 

Sony 

Sony 

Sony 

( ena [zt] 

4300/3500 

5000 

b.d 

6499 

5999 

4699 

3699 

rzetwomik CCD 
ielkos6/l. pikseli [cal/mln] 

1/1,874,1(3,3) 

1/1,874,1 

28,7x19,1 mm 

2/3/5, 2 

1/1,8 

1/2,7 

1/1,8 

jbiektyw 

staty 

staty 

wymienny 

staty 

staty 

staty 

staty 

)gniskowa 

7.1-21,3 

7,0-21 

1 ,3x ogn.obiek. 

9,7-48,5 

7-21 

6,1- 18,3 

8-24 

asnosc 

f/2,8 f/4,9 

f/2,0 f/2,5 

b.d 

f/2,0 f/2,4 

f/2,0 f/2,5 

f/2,8 f2,9 

f/2,8 f/5,6 

oom optyczny/ cyfrowy 

3/3,6 (3/3,2) 

3/3,6 


5/10 

3/6 

3/6 

3/6 

zasy naswietlania 

15-1/1500 

15-1/1000 

30-1/6000 

b.d 

8-1/1000 

8-1/800 

b.d 

Vizjer 

optyczny 

optyczny 


elektr. 

- 

- 

opt. 

r lonitor LCD 

kolorowy 1 ,8" 

kolorowy 1,8" 

kolorowy 2 " 

1,8 

2,5 

2,5 

1.5 

ampa btyskowa 

+ 

+ 

zewnetrzna 

+ 

+ 


+ 

asi^g btysku [m] 

0,35-4,8 

0,7-4, 5 

b.d 

0,5-5 

0,3-3 

0,3-2, 5 

0, 5-2,8 

ryby fotografowania oraz 
fekty specjalne 

Portret, Krajobraz, Noc. 
Kr6tka migawka. Dtuga 
migawka, Panorama 

Portret, Krajobraz, Noc. 
Krdtka migawka. Dtuga 
Migawka. Panorama 

Swiatto dzienne, zarowe. 
jarzemowe. btyskowe, 
Ustawienie temperatury 
barwowej, Bafans bteli 

Zmierzch, Portret, 
Krajobraz 

Zmierzch. Portret. 
Krajobraz, Solaryzacja. 
8/W. Sepia, Negatyw 

Zmierzch. Portret. 

Kra|obraz. 
Solaryzacja. B/W. 
Sepia, Negatyw 

i 

^eria zdjed [zdjecie/s] 

2.5 (3) 

2,5 

8 

b.d 

b.d 

b.d 

! 

omnat zapisu obrazow: 

ieruchomych 

ichomych 

JPEG, RAW 
AVI 

JPEG, RAW 
AVI 

JPEG, RAW 

JPEG, TIFF.GIF 
MPEG MOVIE EX 

JPEG.TIFF.GIF 
MPEG, GIF 

JPEG.TIFF.GIF 

MPEG.GIF 

JPEG.TIFF.GIF 

MPEG.GIF 

omentarze dzwi^kowe 

WAVE 

WAVE 

WAVE 

MPEG1 


- 

; 

ozdzielczosc zdj^c maks. 

2272x1704 

2272x1704 

2496x1662 

2560x1920 

2048x1536 

1600x1200 

2048x1536 | 

ozdzielczosd filmu maks. 

320x240 

320x240 

- 

320x240 

320x240 

320x240 

320x240 

ojemnosc karty pami^ci 

Compact F. 1,1116 MB 

Compact F. 1,11 32MB 

Compact F. 1,11 

Memory Stick 16MB 

CD-R/RW 8cm 

CD-R/RW 8cm 

Memory Stick 1 

^cza 

USB, AV 

USB, AV 

IEEE 1394 

USB.AV 

USB.AV 

USB.AV 

USB, AV 

/ymiary [szer.xgLxwys.][mm) 

112x58x42,1 

120,9x76,6x63,8 

156x157,6x80 

b.d 

143x92x94 

143x92x94 

112,5x53,8x36 

•asa [g] 

260 

425 

1250 

b.d 

538 

499 

185 


totografowanie i podgtgd wykonanych zdj^c, 
a pokr^tio zamiast przycisku, tatwiejszy wybor 
funkcji. 

Dla tych, ktorzy majg doswiadczenie w fotogra- 
fowaniu opracowano aparaty Canon Power 
Shot S30 i S40 kompaktowe, ale takze z r$cz- 
ng regulacjg parametrow ekspozycji. Majg one 
identyczne mate metalowe ptaskie obudowy. 
Odsuni^cie zastony obiektywu uruchamia za- 
silanie. Aparaty roznig si$ rozdzielczoscig prze- 
Iwornika CCD (S30 -3,2 megapiksele a S40 
- 4 megapiksele). Mozliwosciami dorownujg lu- 
strzankom 35 mm oferujgc 13 trybow fotogra- 
fowania, 3 tryby ostrosci -ciggty, pojedynczy 
oraz 3-punktowy autofokus z mozliwoscig wy- 
boru pola ostrosci. Tymi aparatami mozna wy- 
konac serie zdj^c z szybkoscig 3 zdjecia na se- 
kund$, maksymalnie 7 zdj^c w serii lub 2 zdj§- 
cia na sekund§, do 12 zdj$c w serii. 

Funkcja Moj Aparat umozliwia dostosowanie 
obstugi do wymagan uzytkownika, jak poja- 
wienie si$ obrazu lub dzwi$ku na ekranie w mo- 
mencie uruchamiania aparatu, trzasktowarzy- 
szgcy migawce. Maksymalna rozdzielczosc 
zdj^c jakg mozna uzyskac to 2048x1 536 pikse- 
li, minimalna zas to 640x1 20 pikseli. Zdj^cia sg 
zapisywane na kartach pami^ci CompactFlash 
typ I oraz II, w formatach JPEG i RAW. Opro- 
gramowanie obejmuje: Canon Zoom Browser 
FX PhotoStich, PhotoRecord plus oraz pakie- 
ty do edycji ARCSoft Photoimpression i Vide- 
o impression. 

Lepsze wyposazenie (tablica) ma aparat Power 
Shot G2 z wewn^trzng lampg btyskowg i odchy- 


lanym wyswietlaczem. Canon Power Shot G2 
jest kontynuacjg modelu G1 wyposazonego 
w 4-megapikselowy przetwornik CCD, nowy 
procesor sygnatow DSP i filtr RGB. Skrocono mi- 
nimalny czas migawki. Aparat moze wspotpra- 
cowac z kartami pami^ci Compact Flash typu II 

0 pojemnosci do 1 GB. Jest przystosowany do 
wspotpracy z zewn^trzng lampg btyskowg. 
Wi^kszymi aparatami sg modele Sony MVC- 
CD200/300. Nowe aparaty opracowano pod kg- 
tem potrzeb uzytkownikow z wielu roznych 
branz, od agencji reklamowych i marketingo- 
wych, dziennikarzy, do amatorow z duzym do- 
swiadczeniem w fotografowaniu. Mozliwosc 
oglgdania zdj^c z plyt CD bez koniecznosci do- 
tgczania aparatu do komputera to duza zaleta. 
Uktad sterowania Jog Dial i szereg funkcji do au- 
tomatycznego i r^cznego wykonywania zdj§c 
sprawiajg, ze sg aparatami bardzo funkcjonal- 
nymi (patrz tablica). 

Dwa dalej opisane aparaty Sony DSC-F707 

1 EOS-1 D powinni docenic fotograficy zawodo- 
wi, zwtaszcza przy fotografowaniu w ekstremal- 
nych warunkach. 

Aparat DSC-F707 przy korzystaniu z wyrafino- 
wanej automatyki albo r^cznych nastawieh 
szczegolnie nadaje si§ do filmowania przy mi- 
nimalnym oswietleniu. Nowa konstrukcja korpu- 
su umozliwia ustawianie obiektywu pod rozny- 
mi kgtami. 

Zastosowany akumulator InfoLITHIUM z serii 
M wystarcza na 3 godziny ciggtej pracy lub 
wykonanie maksymalnie 3000 zdj§c. 

Aparat EOS-1 D ma przetwornik CCD o wymia- 


rach 28,7x1 9,1 mm, co odpowiada klatce filmu 
35 mm z proporcjami bokow 2:3. Umozliwia wy- 
konywanie bardzo szybkich serii 3 lub 8 zdj§c na 
sekund§. Wizjer pokazuje 1 00% pola obrazowe- 
go, dzi^ki czemu fotografujgcy ma pewnosc, ze 
na zdj^ciu znajdzie si§ to, co widac w celowni- 
ku. Oprocz mozliwosci ustawiania parametrow 
ekspozycji, mozna ustawic temperature barwo- 
wg swiatta, aby oddac wiernie kolory w roznych 
warunkach oswietlenia. Dla trzech ekwiwalent- 
nych czutosci ISO, zachowujgc niezmienne pa- 
rametry czasu otwarcia migawki i otworu przysto- 
ny, mozna sprawdzic, jak zostanie naswiettone 
zdjecie. Migawka aparatu daje najkrotszy czas 
otwarcia 1 /1 6 000 s, a biysk flesza mozna syn- 
chronizowac przy 1/500 s. Korpus aparatu wy- 
konano ze stopu magnezowego, a 70 uszcze- 
lek zapewnia odpornosc obudowy na wilgoc, 
migawka ma gwarancje na 1 50 000 petnych 
cykli. EOS1 D moze wspotpracowac z 50 obiek- 
tywami serii Canon EF. 

Drukowanie 

Aparaty Canon mozna dotgczyb bezposre- 
dnio do drukarki Bubble Jet 820D lub termosu- 
blimacyjnej Canon Card Printer CP10, nato- 
miast aparaty firmy Sony wspofpracujg po- 
przez komputer. 

Zamieszczone w tablicy parametry i funkcje 
wybranych cyfrowych aparatow fotograficz- 
nych, powinny utatwic wybor przy zakupie. ■ 

Jerzy Justat 
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SAMOCHODOWY 
RADIOODTWARZACZ CD 
VDO DAYTON CD 2102 


B@tyehezas 
©<g©raali$n*y ipiift 
©m aydli© ”z wyzszych 
pMek”. Tym mem 
zdecydl®wa!iimy $if 
si® raeli®@dltwarzaez 
CO sredniej klasy, aby 
Czyf®lm3©y dtewiedlzieli 
sif s €® r©ra@m@wan® 
firmy oferujq ©beetle 
raabywe@m za 
umiarkowara^ ©©raf . 

ybralismy fir- 
m? VDO Da- 
yton, ktora 
chociaz od 
niedawna 
jest na ryn- 
ku, to czyni 
bardzo szyb- 
kie post?py i juz oferuje szeroki wybor sprz?- 
tu car audio. W jej programie znajdujg si? nie 
tylko radioodtwarzacze kasetowe i CD 
(w tym MP3), radioodtwarzacze z kompute- 
rem pokiadowym oraz systemy nawigacyj- 
ne, lecz takze zmieniarki CD, wzmacnia- 
cze, gtosniki itd. 

Oceniamy radioodtwarzacz CD, a wi?c urzg- 
dzenie spetniajgce oczekiwania nawet wy- 
magajgcych audiofilow, wyposazone w wie- 
le uzytecznych funkcji. 

Funkcje uzytkowe 

Niewgtpliwie mocng strong radioodtwarza- 
cza jest jego wzmacniacz -czterokanatowy 
z regulacjami "sceny dzwi?kowej” i brzmie- 
nia odpowiedniego do rodzaju odtwarza- 
nej muzyki. Moc akustyczna z zapasem 
wystarcza do nagtosnienia nawet niezbyt do- 
brze wyciszonego pojazdu. 

Ksztattowanie "sceny dzwi?kowej" polega na 
korekcji balansu i fadera. 

Rozne brzmienia sg dostosowane np. do 
muzyki jazzowej, klasycznej, rockowej itp. 
Amatorzy mocnych basow mogg korzystac 
z dodatkowego ich wzmocnienia trzystopnio- 
wym regulatorem ” Bass Boost System". 
Dodatkowym udogodnieniem jest funkcja 





/Wute-natychmiastowego sciszania gtosu 
o regulowanym stopniu sciszania. 
Trzyzakresowy tuner z funkcjg RDS wyroz- 
nia si? niestandardowymi rozwigzaniami. 
Ma podwojny, nie zas cz?sciej spotykany 
potrojny zakres UKF. Natomiast na kazdym 
zakresie, tak FM jak i AM programuje si? nie 
po 6, a po 1 0 stacji, co daje tgcznie 40 sta- 
cji do programowania. 

Podczas programowania sg do dyspozycji 
dwa podstawowe, niezalezne rejestry zapa- 
mi?tywanych programow. Pierwszy -obej- 
mujgcy stacje ze wszystkich zakresow fal, 
uktadany dowolnie przez uzytkownika i dru- 
gi -obejmujgcy wytgcznie stacje FM-RDS, 
szeregujgce te stacje automatycznie w alfa- 
betycznej kolejnosci. 

Funkcja przeszukiwania (skanowania) 
umozliwia odsiuchiwanie przez chwil? kaz- 
dej zaprogramowanej stacji, przy czym czas 
odstuchiwania moze bye ustalany przez 
uzytkownika na 5, 10, albo 20 sekund. 
Funkcje RDS sg wykorzystywane do wy- 
swietlania nazwy stacji, radiotekstu, komu- 
nikatow drogowych, a takze sterowania ze- 
garem. 

Odtwarzacz ptyt kompaktowych akceptuje 
takze ptyty CD-R i CD-RW z wtasnymi na- 
graniami. Podczas odtwarzania korzysta 
si? z podstawowych funkcji typowych dla od- 
twarzaezy, z wyjgtkiem programowania ko- 
lejnosci odtwarzania sciezek. 

Wyswietlacz jest duzy, poniewaz ptyt? kom- 
paktowg wktada si? do szczeliny znajdujg- 


Wazniejsze dane techniczne 
Producent podat dosyc skape dane techniczne 
radioodtwarzaeza. 

Zakresy fal 2 x UKF. 2 x srednie, 1 x dtugie 

Moc wyjsciowa 

moc maksymalna 4 x 45 W 

moc RMS 4 x 23 W 


cej si? za panelem wyswietlacza, dost?pnej 
po jego odchyleniu. 

Dostosowanie radioodtwarzaeza do upodo- 
ban uzytkownika, utatwiajg tak zwane usta- 
wienia poczgtkowe. Dotyczy to ponad 15 
funkcji. Mozna np. wytgczyc zakresy fal sre- 
dnich i dtugich, jezeli si? ich nie uzywa, na- 
stawic sit? dzwi?ku (poczgtkowg) po wtg- 
czeniu radioodtwarzaeza, wytgczyc RDS , 
dobrac czas trwania ’’przestuchiwania” sta- 
cji podczas ich ’’skanowania” itd. 

Wrazenia uzytkownika 

Samochodowy radioodtwarzacz CD VDO 
Dayton CD 2102 charakteryzuje si? kla- 
syezng linig wzorniczg, o duzym wyswietla- 
czu i dobrze widocznych oznaczeniach i ta- 
two rozrozniatnych przyciskach. Duza licz- 
ba poczgtkowych ustawien parametrow 
pozwala pomingc te nieuzywane, np. sre- 
dnie fale, albo r?czne strojenie i uproscic ob- 
stug? radioodtwarzaeza. 

Montaz urzgdzenia w samochodach ze 
ztgczami ISO jest wyjgtkowo prosty. Do in- 
nych samochodow bez trudu mozna do- 
brac przejsciowki. 

Automatyczne strojenie odbywa si? bardzo 
szybko, dotyczy to rowniez programowa- 
nia stacji RDS. 

Charakterystyki brzmienia muzyki funkejonu- 
j g efektywnie i zgodnie z rodzajem muzyki. 
Trzeba jednak zwrocic uwag? na podstawo 
wg spraw?. Gtosniki fabryeznie wmonto 
wane do samochodu nie sg na ogot wyso- 
kiej jakosci. Decydujgc si? na dobry radio- 
odtwarzacz CD, nalezy dobrac rownie dobry 
zestaw gtosnikow. 

Podsumowujgc, trzeba stwierdzic, ze radio- 
odtwarzacz CD, VDO Dayton jest przykta- 
dem potgezenia umiarkowanej ceny z bardzo 
dobrymi parametrami. SJ J 
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;CD 4802 - Najnowszy radioodtwarzacz VDO Dayton 

r nowy kierunek dla odtwarzaczy CD MP3. 

I Internetu wprost do Twojego samochodu. Nowy odtwarzacz CD 4802 odczytuje pliki MP3 
: plyt kompaktowych. Sfuchasz wtasnej listy przebojow dzieki rewelacyjnemu cyFrowemu 
lystemowi audio z 5-pasmowym korektorem graFicznym. Doswiadczenie mocy dzwieku. 

4 do tego dostajesz jeszcze niezwykly, wyswietlacz z trojwymiarowymi eFektami i komputer 
fykiadowy do Twojego samochodu. Wiecej dowiesz sie na stronie: www.vdodayton.com. 


Car Multimedia Systems. 



VDO Dayton. The Car Brand. 
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AV 


KIESZONKOWA 
SZAFA GRAJACA 


O sobisty odtwa- 
rzacz cyfrowej 
muzyki DAP (Di- 
gital Audio Play- 
er) firmy Creative 
Labs jest nazy- 
wany szafq gra- 
jqc^ (rys.1). Uza- 
sadnieniem tej nazwy jest mozliwosc prze- 
chowywania nagran mieszczqcych si§ na 
150 typowych ptytach muzycznych (CD), 
tj. ponad 100 godzin muzyki. Dane cyfrowe 
sq przechowywane na twardym dysku o 
pojemnosci 6 GB, a catosc ma mas§ zale- 
dwie 400 gramow. 

Odtwarzacz Jukebox jest w zasadzie pro- 
stym komputerem przenosnym sktadaj^cym 
si§ z jednostki centralnej z oprogramowa- 
niem do katalogowania zarejestrowaych da- 
nych i kartq dzwi^kow^ z szerokq gamq de- 
koderow cyfrowej muzyki, a w tym najpopu- 
larniejszych MP3, WMA, AAC i WAV. Opro- 
gramowanie moze bye uaktualniane, co 
umozliwia przystosowanie odtwarzacza do 
obstugi nowych formatow natychmiast po 
pojawieniu si§ ich na rynku. Nowum stanowi 
mozliwosb korzystania z programow tzw. 
bezpiecznej obstugi cyfrowej muzyki, czyli 
umozliwiajqcych tworzenie wtasnych pro- 
gramow muzycznych wyt^eznie z posiada- 
nych ptyt lub utworow muzycznych zakupio- 
nych u legalnych dostawcow. Jest wyzwa- 
niem dla programistow dqzqcych do przeta- 
mywania wszelkich zakazow. 

Frosty komputer z twardym 
dyskiem 

Komputer zawiera baz§ danych obejmuj^- 
cq katalogi zarejestrowanych utworow oraz 
narz^dzia do ich przegl^dania i klasyfikowa- 
nia. Czterokanatowy dzwi^k otaczajqcy (sur- 
round) zapewnia znakomitq jakosc odtwa- 
rzania muzyki w warunkach domowych. 
Korektor EQ Tone umozliwia optymalne do- 
branie brzmienia do wtasnych upodoban. 
Funkcja skalowania czasu ( time-scaling ) 
reguluje szybkosc odtwarzania bez zmiany 
oryginalnej wysokosci dzwi^ku. 

Interfejs USB zapewnia duz^ szybkosc prze- 
sytania danych i tatwe konfigurowanie urz$- 
dzenia. 

Wbudowana karta dzwi^kowa umozliwia 
takze bezposredni^ rejestracj§ sygnatow 
stereofonicznych w plikach WAV, stuzy do 
tego celu wejscie liniowe dla sygnatow po- 


I Cyfrowy odtwarzacz 
dzwi^ku umozliwia 
zapis ponad 1 50 
godzin muzyki 
o jakosci ptyty 
kompaktowej. 

chodz^cych z urzqdzen zewn^trznych. 
Odtwarzacz Jukebox jest wyposazony 
w podwojne wyjscie stereofoniezne, do gto- 
snikow przednich i tylnych. Gtosniki tylne 
mog^ odtwarzac ten sam sygnat co prze- 
dnie, lub tez sq wykorzystane do tworzenia 
otaczajqcej przestrzeni dzwi^kowej. 

•Computer wspofpracujjqcy 

Przy wspotpracy z zewn^trznym standardo- 
wym komputerem klasy PC Jukebox zacho- 
wuje si§ jak twardy dysk. 

Komputer powinien umozliwiac dost^p do In- 
ternet w celu pobierania muzyki w forma- 
cie MP-3 lub korzystania z biblioteki CDDB 
(biblioteka zawartosci ptyt i obrazow ich 
oktadek). Nie zalecane jest uzywanie potq- 
czen modemowych, na ktorych przeptyw- 
nosc rzadko osi^ga wartosci nominalne 
(najszybciej 56 kbit/s). Lepiej jest korzy- 
stab ze sztywnego t^cza internetowego 
z przeptywnosciq co najmniej 100 kbit/s. 
Wtedy nie trzeba nerwowo patrzec na zega- 
rek i przeliczac jednostek telefonicznych na 
optaty wnoszone na konto Telekomunikacji 
Polskiej, a nalezy sobie zdawac spraw§, 
ze pliki MP-3 zawieraj^ po kilka megabajtow. 


Nagrywanie 
0 odtwarzanie 
muzyki 

Cyfrowy stereofoniezny sy- 
gnat dzwi^kowy jest repre- 
zentowany przez ciqg binar- 
nych liczb 16-bitowych 
(probek) przekazywanych 
z cz^stotliwosci^ stanowiqc^ 
co najmniej dwukrotnosc naj- 
wi^kszej cz^stotliwosci sy- 
gnatu oryginalnego, np. 44,1 
kHz w przypadku ptyt kom- 
paktowych lub 48 kHz w przy- 
padku magnetofonow cyfro- 
wych. Oznacza to, ze w ciqgu 
jednej sekundy trwania ste- 



Rys. 1. Wyglqd odtwarzacza Jukebox 

reofonieznego sygnatu dzwi^kowego przeka- 
zujesi$2x 16x44 100 = 1 411 200 bitow, co 
oznacza konieeznose zapewnienia przeptyw- 
nosci binarnej ponad 1 ,4 Mbit/s. 
Zastosowanie algorytmu opisanego w normie 
MPEG-2 Layer 3, znanej pod skrocon^ na- 
zwq MP-3, umozliwia zag^szczenie zapisu 
cyfrowego sygnatu akustyeznego nawet 12- 
krotne bez utraty jego jakosci. Kompresji 
24-krotn^ i wi§ksz^ uzyskuje si§ przy za- 
chowaniu jakosci lepszej od uzyskiwanej 
przy prostym ograniczaniu liezby probek lub 
cz^stotliwosci probkowania. Wszystko to jest 
realizowane przy wykorzystaniu techniki ko- 
dowania percepcyjnego opartej na doktad- 
nym poznaniu odbioru muzyki przez ludzki 
zmyst stuchu. 

Panuje ogolna zgodnosc, ze muzyka w for- 
macie MP3 kodowana i przekazywana 
z szybkosci^ 1 28 kbit/s zapewnia w prawie 
kazdych warunkach odstuchu jakosb dzwi§- 
ku niemal nieodroznialnq od materiatu pier- 
wotnego, nie poddanego kompresji. Kodowa- 
nie przy mniejszej przeptywnosci umozliwia 
uzyskanie mniejszych plikow, ale powoduje 
pewnq utraty jakosci, ktora pod pewnymi 
warunkami moze bye jeszcze akceptowana 
przez stuchaczy. Jukebox moze dziatac przy 
szybkosci kompresji od 20 do 320 kbit/s. 
Jezeli nap$d CD-ROM nie ma mozliwosci 
przekazywania dzwi^ku cyfrowego z ptyt, lub 
nie jest wyposazony w cyfrowe wyjscie sy- 
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Rys. 2. Ekran programu Creative PlayCenter 2 
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gnatu za posrednictwem magistrali IDE, to dzwi?k moze bye re- 
jestrowany wytqcznie z pojedynczq szybkosciq (lx). Oznacza 
to, ze jesli czas trwania nagran wynosi 60 minut, to rowniez 60 
rninut zajmie przeniesienie jej zawartosci na dysk. Jezeli jednak 
jest dost?pne wyjscie cyfrowe, to zaleznie od konkretnej kon- 
figuraeji komputera, bpdzie mozna uzyskac szybkosc zapisu da- 
nych muzycznych od 3 do 1 0 razy wi?ksz 3 - Oznacza to, ze przy 
szybkosci rejestraeji danych ”1 Ox” rejestraeja zawartosci tej 
samej 60-minutowej ptyty potrwa zaledwie 6 minut. Po przesta- 
niu danych dzwiekowych musz^ one zostac poddane kom- 
presji. Jej czas jest zroznicowany w zaleznosci od rodzaju pro- 
cesora i pojemnosci dost?pnej pami?ci operacyjnej w kompu- 
terze. Komputer z procesorem taktowanym z cz?stotliwosci 3 
433 MHz moze kompresowac zawartosc ptyt z szybkosci^ 
6 - 8 x, co odpowiada czasowi przetwarzania jednej ptyty 1 0 mi- 
nut, czyli 6 ptytom na godzin?. W przypadku stabszyeh kompu- 
terow mozna si? spodziewac szybkosci 3-4 ptyty na godzin?. 
Jakosc nagran jest lepsza niz w przypadku MiniDisku i rownie 
dobra jak przy uzyciu magnetofonu cyfrowego (DAT). Sygnaty 
rejestrowane bez uzyeia kompresji. Mozna wybrac rozne cz?- 
stotliwosci probkowania od 11 ,025 do 48 kHz, w zaleznosci od 
przeznaczenia zapisywanego materiatu dzwi?kowego. Jezeli na- 
grywa si? sam gtos (jak w przypadku dyktafonu itp.), to mozna 
skorzystac z cz?stotliwosci 11 ,025 kHz, a przy rejestrowaniu mu- 
zyki stosuje si? zwykle 44,1 lub 48 kHz. Dost?pne s^ nast?pu- 
j^ce cz?stotliwosci probkowania: 11,025, 12, 16, 22,05, 24, 
32, 44,1 i 48 kHz. 

Pakiet oprogramowania PlayCenter 2 (dost?pny w zestawie z Ju- 
keboxem) umozliwia przesytanie plikow muzycznych z kompu- 
tera do odtwarzacza, odtwarzanie ich i zarz^dzanie nimi. 
Ekran programu jest przedstawiony na rys. 2. Umozliwia on 
iakze kodowanie, dekodowanie i archiwizowanie wysokiej jako- 



Dane techniczne 

Pojemnosc dysku twardego 

6 GB (1 00 godzin muzyki przy 
kodowaniu 1 28 kbit/s) 

Pojemnosc bufora pami^ci DRAM 8 MB 

Czas odtwarzania 

4+5 godzin przy zastosowaniu akumulatorow 
NiMH. 

Odtwarzane formaty 

MP3 i WAV 

Stosunek sygnatu do szumu 

lepszy niz 90 dB 

Transmisja danych 

t^cze USB 

System operacyjny 

uaktualniany za posrednictwem Internetu 

Pasmo przenoszenia 

20+20 000 Hz 

Znieksztatcenia harmoniezne 

<0,1% 

Rozdzielczosc ekranu LCD 

1 32 x 64 piksele 

Wejscia / wyjscia 

Stereofoniczne wejscie liniowe typu minijack 
/ Dwa stereofoniczne wyjscia liniowe 
typu minijack do gtosnikow przednich i tylnych 
Moc wyjsciowa do stuchawek 100 mW 

Zasilacz napiecia statego 

9+15 V 

Wymiary 

12,7x12.7x3.8 cm 

Masa 

400 g 


Wymagania systemowe 

System operacyjny 

Microsoft Windows 98 lub Windows 2000 

Procesor 

Procesor Pentium 200 MHz lub szybszy 
(do nagrywania plikow MP3 zalecany procesor 
Pentium II lub lepszy) 

Karta grafiezna 

SVGA (min. 256 kolorow. 
rozdzielczosc 640x480) 

Pojemnosc pamieci RAM 

>32 MB (zalecane 64 MB) 

Dysk twardy 

Wolne miejsce o pojemnosci >12 MB 
(do przechowywania MP3 potrzeba wiecej) 


sci plikow MP3 i tworzenie z nich najrozniejszych sktadanek zgodnie 
z wtasnymi upodobaniami. Nagrania muzyezne mozna dzielic na kate- 
gorie wedtug dowolnego kryterium, np. tempa, nazwiska wykonawey, ga- 
tunku i nastroju, co umozliwia tatwe wybranie kazdego rodzaju muzy- 
ki. Po dokonaniu wyboru mozna dodawac kolejne nagrania do powsta- 
jqcej w ten sposob sktadanki i tworzyc swoje wtasne listy odtwarzanych 
utworow. ■ 

Cezary Rudnicki 


PORADY 


METODY WYSWIETLANIA 


OBRAZU TELEWIZYJNEGO <„ 


S tandardy skanowania 
obrazu okreslaj^, w ja- 
ki sposob sa przedsta- 
wiane elementy czy 
poszczegolne piksele 
obrazu. Ustalajq licz- 
b? pikseli w linii oraz 
liczb? linii tworz^cych 
obraz i obrazow wyswietlanych w ci^gu 
sekundy. Okreslajq tez rodzaj wybierania 
liniowego i proporeje wyswietlanego obra- 
zu (4:3 format standardowy, 16:9 format 
panoramiezny). Szczegolnie standardy 
telewizyjne decyduj^ o rozdzielczosci sta- 
tycznej i dynamieznej, o migotaniu obrazu 
czy zobrazowaniu obiektow w ruchu. 
Standardy transmisji telewizyjnej zostaty 
opracowane tak, aby uzyskac kompro- 


I Ogl^dajqc obraz 
telewizyjny 
stwierdzamy czasami, 
ze jest on 

nienajlepszej jakosci. 
Jedn^ z przyezyn jest 
zrodto sygnatu 
wizyjnego ze studia. 

mis mi?dzy jakosciq obrazu a kosztami re- 
alizacji, mozliwosciami transmisji okreslonej 
ilosci informaeji oraz kompatybilnosc '13 z in- 
nymi standardami. 

Zasada transmisji obrazu dla systemow 
PAL i NTSC jest podobna: 


□ poszczegolne piksele obrazu ska- 
nowane od strony lewej do prawej 

□ linie obrazu s^ przedstawiane kolejno od 
gory do dotu 

□ obraz sktada si? z dwoch potobrazow 
(stosowane jest wybieranie mi?dzyliniowe) 

□ pierwszy potobraz zawiera linie nie- 
parzyste 

□ drugi potobraz zawiera linie parzyste. 
Dla przypomnienia w tablicy przedstawiono 
krotkie porownanie parametrow wyswie- 
tlanego obrazu w systemach PAL i NTSC. 

Standardly telewizyjne i filmowe 

Jesli skoncentrujemy si? tylko na cz?stotli- 
wosci wyswietlania poszczegolnych obra- 
zow na ekranie, to juz mamy kilka standar- 
dow: 50 Hz, 60 Hz (z takq czpstotliwosci^ 
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wyswietlane polobrazy telewizyjne w sy- 
stemach PAL i NTSC), 24 Hz (bardzo stare 
filmy, tatwe do rozpoznania po nienatural- 
nych, szybkich ruchach ludzi i obiektow), 25 
Hz (material filmowy nagrywany w Euro- 
pie), 30 Hz (material filmowy nagrywany 
w USA). Nalezy dodad, ze 50 Hz i 60 Hz to 
czpstotliwosci z jakq odtwarzane potobra- 
zy, podczas gdy 24, 25 i 30 Hz to standar- 
dy filmowe - czpstotliwosci odtwarzania 
peinych obrazow. Konwersji mipdzy standar- 
dami filmowymi a telewizyjnymi dokonuje sip 
w profesjonalnych studiach. 

W epoce wideokonferencji, telewizji wyso- 
kiej rozdzielczosci (HDTV), komputerow, 
nalezy sip liczyc z dalszym zroznicowa- 
niem standardow odtwarzania obrazu. 
Standard 50 Hz i jego wady 
Obserwuj^c duze, jasne powierzchnie na 
ekranie kineskopu (z odchylaniem 50 Hz) wi- 
dzimy, ze obraz drga. Migotanie to jest spo- 
wodowane zdolnosci^ oka do rozpoznawa- 
nia zmian obrazu nastppuj^cych z czpsto- 
tliwosci^ mniejsz^ niz 70 Hz. W przypadku 
60 Hz (czpstotliwosc bardziej zblizona do 70 
Hz -granicy, powyzej ktorej oko nie widzi 
migotania) migotanie jest mniej widoczne. To 
zaktocenie nazywamy migotaniem duzych 
powierzchni obrazu. 

Wyobrazmy sobie, ze kamera w studio re- 
jestruje obraz jednej tylko linii (niech to bp- 
dzie linia nieparzysta -rys. 1). Na rys. 1 wi- 
dac, ze obraz z kamery zawiera za kaz- 
dym razem petnq informacjp ztozon^ ze 
wszystkich linii nieparzystych i parzystych. 
Standard transmisji (wysylanie jednego pol- 
obrazu co 20 ms) wymaga wystania linii 
nieparzystych z obrazu A, a nastppnie linii 
parzystych po uptywie 20 ms. Ale w tym cza- 
sie z kamery otrzymujemy juz obraz B, wipe 
wysfany zostaje potobraz BP z liniami parzy- 
stymi. W ten sposob trad sip pewn$ czpsc 
informaeji odbieranej przez kamerp (np. 
polobrazy A p , B n ). W danej chwili tylko je- 
den pofobraz jest nadawany (najpierw pot- 
braz z liniami nieparzystymi, potem z parzy- 
stymi), ta jedna linia bpdzie sip ukazywafa 
na ekranie tylko w momencie pokazywa- 
nia potobrazow z liniami nieparzystymi (nie 
bpdzie jej na potpobrazie zawieraj^cym linie 
parzyste). Innymi slowy linia bpdzie widocz- 
na na ekranie tylko 25 razy w ciqgu sekun- 
dy. Jest to zdecydowanie zbyt rzadkie wy- 
swietlanie obiektu, nasze oko to natych- 
miast zauwazy w postaci migotania; zjawi- 
sko to nazwac mozna migotaniem szcze- 
gotow z czpstotliwosci^ 25 Hz. 

Znamy juz podstawowe wady systemow 
z odchylaniem 50 Hz. Sprobujmy przesle- 
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dzic jak odwzorowany jest na obrazie ruch 
obiektow w przypadku materialu ze studia 
telewizyjnego i materialu filmowego. Jesli 
odwzorowujemy ruch obiektu za pomocq 
kamery, 50 peinych obrazow jest rejestrowa- 
nych w ci^gu sekundy. Nastppuje transmi- 
sja kolejnych potobrazow z liniami nieparzy- 
stymi i parzystymi, przy czym kazdy poto- 
braz zawiera nowq fazp ruchu (rys. 2). Z ma- 
terialem filmowym zaczynajq sip problemy. 
Jak przedstawiono na rys. 3 europejski stan- 
dard filmowy przewiduje zmianp obrazu 25 
razy w ciqgu sekundy. Po konwersji na 
obraz telewizyjny oba polobrazy (z liniami 
nieparzystymi i z liniami parzystymi) odtwa- 
rzajq to samo potozenie ruchomego obiek- 
tu. Oznacza to, ze przedmiot ruchomy prze- 
suwa sip nierownomiernie wedlug cyklu: 
ruch, zatrzymanie, ruch, zatrzymanie, itd. Je- 
szcze inne jest odtwarzanie filmow amery- 
kanskich w standardzie 30 Hz. Obiekt poru- 
sza sip wedlug nastppujqcego cyklu (rys. 4): 
zatrzymanie, ruch, zatrzymanie, ruch, ruch... 
Klatki filmowe, widziane przez kamerp, zmie- 
niaj$ sip co 33,3 ms, a wipe wyswietlenie kla- 
tek C, E, G zajmuje 3 x 33,3 ms = ok. 1 00 
ms (moment wyswietlenia klatki A przyjmu- 
jemy za czas odniesienia - zero). W tym 
czasie, ze wzglpdu na wymagania trans- 
misji potobrazu co 20 ms, nadanych zosta- 
nie (w ci^gu 1 00 ms) pipe potobrazow: AP, 
C n , C p , E n , G p . Jak widzimy na rysunku 4, 
ze wzglpdu na trudnosci w synchronizacji 
klatek filmu, wyswietlanych co 33,3 ms 
i transmisji potobrazow co 20 ms, nie jest 
mozliwe wystanie drugiego potobrazu E (E p ) 
-ta informaeja jest tracona i nie jest trans- 
mitowana. Poniewaz konwersja z 30 Hz na 
50 Hz nie jest prost^, proporcjonalnq ope- 
raejq, wystppuje dodatkowe niekorzystne 
zjawisko nierownomiernosci ruchu obiektu 
(motion jitter). 

Podsumowuj^c omowienie standardu od- 
chylania 50 Hz w telewizji nalezy stwier- 
dzi6, ze ma on pewne wady, jesli chodzi 
o odtwarzanie obrazu: 

□ migotanie duzych jasnych powierzchni 

□ migotanie szczegotow (np. linii) z czpsto- 
tliwosci^ 25 Hz 

□ brak ptynnosci ruchu poruszaj^cego sip 
obiektu towarzysz^cy konwersji materialu fil- 
mowego. 

Te niekorzystne zjawiska sq mniej widocz- 
ne jesli obraz jest odtwarzany na mniej 
szym ekranie. ■ 

Opracowano na podstawie materiaidw firmy Philips. 


Konrad Piotrowski, Janusz Samuta 


Parametry wyswietlanego obrazu w systemach PAL 
i NTSC 


System koloru 

PAL 

NTSC 

Liczba linii obrazu 

625 

525 

Liczba widocznych linii obrazu 

576 

480 

Liczba wyswietlanych obrazow 
w ci^gu sekundy 

25 

30 

Liczba wyswietlanych pbfobrazow 
w ci^gu sekundy 

50 

60 



Anp B a P 




C 




D ^p 



Rys. 1. Pojedyncza linia widziana przez kamerp 
i odwzorowywana na ekranie telewizora (50 Hz) 

Na rysunkach A n -P oznacza obraz A tworzony przez 
linie nieparzyste i parzyste, A n obraz A ztozony tylko 
z linii nieparzystych, AP -ziozony tylko z linii parzystych 



Rys. 2. Przedstawienie na ekranie telewizora (50 Hz) 
obiektu w ruchu zarejestrowanego przez kamero 
(materiat wideo ze studia) 



Rys. 3. Przedstawienie na ekranie telewizora (50 Hr.) 
obiektu w ruchu zarejestrowanego na materiale 
filmowym nagranym w standardzie europejskim 
(25 Hz) 



Rys. 4. Przedstawienie na ekranie telewizora (50 Hz) 
obiektu w ruchu zarejestrowanego na materirle 
filmowym nagranym w standardzie amerykanskim 
(30 Hz) 
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KLAWlATUItY FOLIOWE 


© Specjalistyczny serwis naprawa: gtowice telewizyjne, modulatory wszelkich typow. 
ro.vniez za zaliczeniem pocztowym. Andrzej Kulibaba, 01-911 Warszawa, ul. Andersena 2, 
tel 6635780.0604799655. 

© Ptytki drukowane na podstawie przestanego rysunku (kazdq ilosc) "Z.E. ELGRAF’ 
66-131 Cigacice, ul. Portowa 19, tel. (0-68) 385 12 70, 0606933374. 

Wykrywacze metali. Dokumentacje. Ptytki - sprzedam. Sylwester Krolak, ul. Wyki 19/6. 
Koszalin. Tel. (0-94)341 2813. 

PRZYRZ/\DY DOTESTOWANIA i REAKTYWACJI KINESKOPOW TV, 
REWO-Elektronika, tel.(0... 22) 643 81 19. 

© LASERY. GtOWICE VIDEO -nowe testowane z gwarancjq. VIDEO HEAD SERVICE 
31-426 Krakow, ul. Gen. Pr^dzynskiego 6, tel. (0-12) 411 03 70 fax (0-12) 411 04 01 

ARMAND wykrywacze metali (0-22) 758 73 48 

c Lampy elektronowe, podstawki lamp wszelkiego typu, srebrne kable gtosniko- 
we i interkonekty, trafa gtosnikowe schematy i wszystko do budowy wzmacniaczy, Hi-Fi. 
Sprzedaz -kupno. 02-697 Warszawa, ul. Rzymowskiego 20/57, tel. +48 (0-22) 847 11 
56. 0601 34 28 70, www.polbox.com/c/compel. 

© Kwarce-ogromny wybor czystotliwosci. Tel. (0...22) 835-33-51 wieczorem (wysytka) 

© PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, SAT do wszystkich marek. Gwarancja zwro- 
tu wysytka na telefon. Baterie gratis!. 

MAGNETRONY i inne czysci do kuchenek mikrofalowych. ’’IZOTECH” 

30-011 Krakow, ul. Wroctawska 53, tel. (0-1 2) 423 33 66 www. izotech.com.pl 



raaaaaas 

systemy alarmowe 

Systemy alarmowe renomowanych firm 
do mieszkari i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 
Sklep - pawilon 102 
Warszawa, Bazar Wolumen 

(rog Kasprowicza i Wolumen 53) 

| C/.vrmy w czasie irwania giddy clcktronicznej 
w soboty w godz. 13 0O -16°° 
oraz w niedziel^ \v godz. 6 00 -l3 00 

Sprzedaz wysytkowa 

Firma "Gerard - Systemy Alarmowe” 
xaprasza insialatorow do biura handlowego 
przy ul. Suwalskiej 36 d lok. 8 
"(IV pieiro - poddasze) 
o-l poniedziatku do piaiku w godz. 8 00 -l6 00 
tel. (022) 675-66-20, 06(f2-25 1 - 1 60 
fax 674-11-44 

| zapytania o ofcru? oraz zamowienia proszq 
sl tadac listownie, telefonicznie Iub taxem: 
Gerard Heering 

'13-252 Warszawa, ul. Suxvalsku 36 d lok. 8 
c-mail: biuro@gcrard.pl hitp://w ww.gerard . p I 


MtliiC&ffl 

Cyfrowy zapis obrazu 



v Zapis obrazow z kamer na dysku. 


- Podglqd przoz siec komputerov/a. 

Wystarczy faks, by otrzymac ptyte 
CD z przyktadowymi nagraniami. 

^ Wersja demonstracyjna 
oraz potna dokumentacja 
na stronie internetowej. 

www.delta.poznan.pl 

Delta - 60-123 Poznart, ul. Albartska 8, 
tel./fax. (0-61) 866-71-48 


PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 



TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Owertv s P . z O.O. 

UL. PIOTRKOWSKA 102 90-004 t6DZ 


tel. /42 632 47 92, 633 32 84 

639 74 51, 630 42 64 fax. /42 632 85 93 

e-mail: qwerty@qwerty.pl www.qwerty.pl 


CENTRUM SERWISOWE 



Autorvzacja 

SONY, PANASONIC-TECHNICS, JVC 

00-232 Warszawa, ul. Ciasna 5 

Serwis ogolnopolski 

Specjalizacja: KAMERY CYFROWE 
AKCESORIA i CZESCI ZAMIENNE 

Tel./fax (0...22) 831 29 81. 636 26 28 
www.saysonic.com.pl e-mail: serwis@saysonic.com.pl 


MASZCZYK® 

ZAKLAD TWORZYW SZTUCZNYCH 
05-071 Sulejowek, ul. Mickiewicza 10 
tel. (0-22) 783-45-20, fax (0-22) 783-90-85. 

E mall; maszczyk@maszczyk.pl 

www.maszczyk.pl 

POLECAMY SZEROK/\ GAME; 

QWOCZESNYCH ^ 

<»budow *V° 

iftZ^DZEN 
I LEKTRONICZNYCH 


SCHEMATY 

INSTRUKCJE 

SERWISOWE 

IC- APLIKACJE 

Dostawa w kilkaminut 

Szczegoly na stronie 
www.klar-elektronics.com.pl 
e-mail: klar-psp@shaco.pl 

CZESCI TRAFA PILOTY 1C 



SKLEP FABRYCZNY BIUROSERWIS 

(VJZORCOWNIA) ”WOJAN” 

Warszawa, ul. Hrubieszowska 6 
tel. 631 -25-72 — 9°°-1 7°° 


74-320 BARLINEK ul.CHOPINA 11a 
te I/fax (095) 7461-974, 7462-696, 
7463-977 kom.0603-508582 


[KLAR 


PSP 



mozna zaprenumerowac rowniez (w cenie kioskowej) 
na okresy co najmniej kwartalne 
w ”RUCH” S.A. 

Wptaty na prenumerate krajowq przyjmuja: 

- jednostki kolportazowe "RUCH" S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszkania 
Iub siedziby prenumeratora - "RUCH" S.A. 

Oddzial Krajowej Dystrybucji Prasy, 01-248 Warszawa, ul. Jana Kazimierza 31/33. 
konto Pekao S.A. IV O/Warszawa nr 12401053-40060347-2700-401112-005 
Wptaty na prenumeraty zagraniczn^ przyjmujq: 

"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granice jest o 1 00% wyzsza 
od krajowej. Dostawa odbywa sie poczta zwyktq w ramach optaconej 
prenumeraty z wyjqtkiem zlecenia dostawy poczta lotniczq. 
ktorej koszt w petni pokrywa zleceniodawca. 

Na III kwartat 2002 roku prenumerate w "RUCH-u" nalezy zamowic do 5 czerwca 

w URZ^DACH POCZTOWYCH 

Wptaty na prenumeraty krajowa przyjmujq wszystkie urzydy pocztowe oraz doreczy- 
ciele (na wsi i w miejscowosciach, gdzie dostep o urzydu pocztowego jest utrudmony). 
Na III kwartat 2002 roku prenumeraty nalezy zamowic do 28 maja. 










sanuia 


JAPONSKA TECHNOLOGIA W ATRAKCYJNEJ CENIE; 


Szanowni Klienci firmy NDN: Na zamowienie wystawiamy Swideciwa sprawdzenia do multimetrow i miemikow cegowych. 

Stosujemy kalibraiory firmy FLUKE 


ATESTY 

GUM 

C€ 

CAT 


I Nets 


PC5000 Odczyt 50000 i 500000 PC520M Odczyt 5000, True RMS, 
na zakresach DVC i Hz; True RMS dla duza pami^C danych (43000 pkt.) 
AC / AC+DC (pomiar rzeczywistej 
wartosci skutecznej), doktad. 0,03% 


PC51 0 Odczyt 5000, True 
RMS, wysoka doktadnosd, 
funkcje dodatkowe 
Oprogramowanie i PC Link i kabel RS-232c optoizolacja - opcja 


PC500 niska cena, krotki 
czas pomiaru 


ZABEZPIECZENIA PRZEPI^CIOWE (STANY CHWILOWE DO 8kV) i PRZECI/\ZENIOWE NA WSZYSTKICH ZAKRESACH 
Wysokie rozdzielczosci max. a 0,001 mV DCV ■ 0,01 mV ACV @ 0,01 jli A DC A/AC A » CAT III IkV, 


PC5000 


PC500/510/520M 


Funkcja 

Zakres 

Doktadnosc 

Funkcja 

Zakres 

Doktadnosc 

Napiecie 

state 

DCV 

50000mV 

0,03% + 2 

Napiecie 

stale 

DCV 

50 00mV 

0.12% ♦ 2 

5.0000V 

500 OmV 

0,06% + 2 

50 000V 

5.000V 

0.08% + 2 

50000V 

0.05% + 2 

50.00V 

1000 0V 

0.1% >2 

500 0V 

1000V 

Napiecie 

zmienne 

AC(AC+DC)V 

Pasmo 

45-300HZ 

300.1kHz 

1k-20kHz 

Napiecie 

zmienne 

Pasmo 

50-60HZ 

40-500HZ 

0,5k-20kH 

500 00mV 

0.8% + 60 

0.8% + 40 

IdB 

50.00mV 

0,5% + 3 

0.8% + 3 

0,5dB 

5 0000V 

2.0% ♦ 60 

2dB 

500 OmV 


50 000V 

5000V 

1.0% + 4 


500 00V 

3dB 

ACV 

50 00V 

3d9 

1000 0V 

1.0% + 40 

— 

500 0V 


1000V 

1.2% + 4 

— 

Pr^d 

staty 

DCA 

500 00pA 

0,15% +20 

Pr^d 

staty 

DCA 

500 00pA 

0.2% + 4 

5000 OpA 

0.1% + 2 

5000.0mA 

50.000mA 

0,15% + 10 

50.000mA 

500.00mA 

0,1% + 2 

500 00mA 

5 0000A 

0.5% + 10 

5 0000A 

10 000A 

0.5% * 2 

10.000A 

Prqd 

zmienny 

AC(AC+DC)A 

Pasmo 

50-60HZ 

40-1 kHz 

Pn*d 

zmienny 

ACA 

Pasmo 

50.60Hz 

40-1 kHz 

500 00pA 

1.0% + 4 

1.0% + 40 

500.00 pA 

0.6% + 3 

0.8% + 4 

5000.0mA 

5000 OpA 

50 000mA 

50 000mA 

500 00mA 

50000mA 

1.0% + 3 

1.0% + 4 

50000A 

5 0000 A 

0.6% «■ 3 

0.8% + 4 

10 000A 

10000A 

Rezystancja 

Q 

500 00S2 

0.1% ♦ 6 

Rezy- 

staneja 

Q 

50.00Q 

0.2% + 6 

5.0000K2 

500 0Q 

0.1% «■ 3 

50 OOOkft 

5.000kQ 

1.0% + 2 

500.00kQ 

50 00kQ 

50000MQ 

0.4% - 6 

500 0ki2 

50 000MQ 

2.0% ♦ 6 

5.000MQ 

0.4% +3 

Napiecie teslowe (otwarte wejscie). <ok 1.3VDC 
oraz < ok 3VDC na zakresie 500Q 

50 00MQ 

1.5% + 5 

Nap»$eio Im»owc <1.3V0C waz <3VOC na zakresaA 50 i 5004 

Pojemnosc 

SOOOnF 

0.8% ♦ 3 

Pojemnosc 

50.00nF 

0.8% + 3 

500 OnF 

500.0nF 

5000pF 

1.0% ♦ 3 

5 OOOpF 

1.0% +3 

SOOOnF 

2.0% ♦ 3 

5000pF 

2.0% + 3 

500 OpiF 

3.5% ♦ 3 

500.0pF 

3.5% + 3 

9999pF 

5.0% + 3 

9999pF 

5,0% + 3 

Czestotliw. 

5.0000Hz -200 000kHz 

0.002% + 4 

Czestotli- 

wosc 

5000Hz - 125kHz 0,01% ♦ 2 

Cz?st. Logic 

5 0000Hz -ZOOOOOMHz 

0.002% + 4 

Wypetnienie 

01% -99 99% 

3/kHz +2 

Temperatura 

(PC520M. 

PC510) 

•50°C - 1000°C 

0.3% + 3 

dBm 

-1 1 76 - 54.25dBm / 60052 

± 0.25% + 2 

% 4-20mA 

4mA(0%) - 20mA(100%) 

±25 

Ciaglosc 

Sygnal akuslyczny jesl generowany przy rezy- 

slancji od 20Q do 1200 

Napiecie teslowe (otwarte wejscie)' ok 3V 

Ciagtosc 

Sygnat akuslyczny jest generowany przy rezy- 

stanqi od 20C2 do 120Q 

Napiecie teslowe (otwarte wejscie) ok 3V 

Test diod 

Napiecie teslowe {otwarte weiscie). ok. 3.5V 

Test diod 

Napiecie teslowe (otwarte weiscie) ok 3.5V 


Zastosowania PC Link System 


jAofRLI 


4-kanatowy nadzor obwodu zasilania 


4-punktowy pomiar temperatury 


Rejestracja danych w czasie rzeczywistym 







L ia cztrto$£ odchylania -1mV/dz-*5V/dz 
\ zwalanie sygnatem: TV-H, TV-V 
f dulacja jasnosci plamkl - os Z 

V /zwalanie przemienne ALT 

V /jscie sygnatu kanafu CHI 


GOS 620 
1 250 zt + vat 


(dotyczy takze, juz zakupionych oscylosKopow) 


HAMBQ HM1507/ HMM07 analogoW6 f/ bVW^e 

Tor analogowy: 

2 x DC+1 50MHz (40MHZ-HM407) czutosc od 1 mV-50V/dz 
podstawa czasu A z wyzwalaniem od DC do 250MHz/100MHafc 
podstawa czasu B z niezaleznym wyzwalaniem do 25QMHz !| 
separator impulsow synchronizacji sygnatu TV 
Calibrator 1 kHz/1 MHz; napi^cie anodowe lampy 1 4kV 
Tor cyfrowy: 

tryby pracy: Refresh, Single, Roll, Envelope, Average. XY 
probkowanie maks. 200MS/s,100MS/s pami^c 2x2048x8 bitow 
podstawa czasu A: 100s-50ns/dz; B: 20ms-50ns/dz || i 
przedwyzwalanie 25-50-75-100%, powyzwalanie 25-50^$% 9 
odswiezanie ekranu 180razy/s; funkcja linearyzacji Dot Join 1 


Oscylosjkop cyfrowy 
(karts do PC) DSO 2100 

□ Pasmo 30 MHz 

□ Dwa niezalezne kanaty (lOmV/dz- 5V/dz)-imp. 
1MO/25pF 


1100 zt 
+VAT 


□ Max. napiqcie wej§ciowe (bezposrednie) 100V 

□ Probkowanie lOOMS/s w kanale 

□ Auto setup, auto kalibracja 

□ Wbudowany szybka transformata Fouriera (FFT) do 50MI 

□ Wyzwalanie NORM, AUTO, SINGLE, TV-V, TV-H 

□ Potqczenie z PC przez Centronics (kabel w komplecie) 

□ Oprogramowanie pod Windows 95/98 (na wyposazeniu), 
tworzy na ekranie monitora wirtualnq ptytq czotowq 
oscyloskopu 


1200 zt 
+VAT 


rozlutowywiqjqcy 

□ Oszczfdzacz energii 

□ Odsysacz elektroniczny 
(podcisnienie 600mm Hg) 

□ Lekka koncowka lutownicza 

□ Termopinceta (opcja) 

□ Wydmuch gorqcego 
powietrza (opcja) 

□ Wymienne groty SMD 

□ Szybkie nagrzewanie grota 

□ Konstrukcja antyzaktaceniowa 

□ Bezpieczne napi^cie 

□ Bogate wyposazenie opcjonalne 
do prac z elementami SMD 


Podstawka 100SL, zootaw pincot 
i czyicik 460 przy zakupie 
zostawu NON 988 


pojedynczy 


potrojny 


podwojny 


02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel./fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Przedstawiciel: MERASERW. 41-200 Sosnowiec ul. Sienkiewicza 26 tel: (0-32) 266-91-39. fax 266-66-89 

44-100 Gliwtce. ul. Toszecka 10 tel. (6321 27949-54 H 


GRATIS! 


Model 

irametry 

NON 

DF1720SL5A 

NDN 

DFl 730SL2A 

NDN 

DF1730SB3A 

NDN 

DF1730SL3A 

NDN 

DF1730SL5A 

NDN 

DF1730SB5A 

NDN 

DFl 730SL10A 

NDN 

DF1730SL20A 

NDN 

DF1750SL2A 

ipifde 

,j$dowe 

0+20 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0*30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+50 V 

-qd 

]§dowy 

0+5 A 

0+2 A 

0+3 A 

0+3 A 

0+5 A 

0+5 A 

0+10 A 

0+20 A 

0+2 A 

?kfadno4d pom. 
ipifcia/prqd 

Wskainik cyfrowy 3 1/2 cyfry (LED lub LCD), dokiadnofc* pomlaru: napi^da ±1% ±2 cyfry. pr^du i2% ±2cyfry 

■V*wMta« Ctyp) 

LED-podw6Jny 

ill 

4 

I 

LCD-podwojny 

|LED-podw6jny 

LED-podw6jny 

LCD-podwojny 

LED-podw6jny 

LED-podw6jny 

LED-podw6jny 


pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

tic* szeregowa 
rdwnolegta 










•ap^cbwy 

vspdtezynnik 
-tab. CV.CC 

CV<0.02%+5mV 

CC<0,5%+5mA 

CV<0,01%+1mV 

CC<0,2%+1mA 

CV<0.02%+5mV 

CC<0.5%+5mA 

CV<0,02%+3mV 

CC<0,5%-*3mA 

CV<O.0l%+1mV 

CC<0,2%+1mA 

F $tnienla (mV) 

1 mV (RMS) 

0.5 (RMS) 

1 mV (RMS) 

3 mV (RMS) 

0.5 mV (RMS) 

:ona nettozl 
082 VAT) 

290 

290 

320 

320 

390 

390 

600 

790 

320 

Model 

arametry 

NDN 

DF1750SL5A 

NDN 

DFl 760SL3A 

NDN 

DF1731SL2A 

NDN 

DFl 731 SI 3A 

NDN 

DF1731SL5A 

NDN 

DF1761SL3A 

NDN 

DF1731S82A 

NDN 

DF1731SB3A 

NDN 

DF1731SB5A 

aplfd* 

/iidowe 

Or 50 V 

0+60 V 

2 x (0+30 V) 

2 x (0+30 V) 

2 x (0+30 V) 

2 x (0+60 V) 

2 x (0+30 V) 

2 x (0+30 V) 

2 x (0+30 V) 

rqd 

4$dowv 

0+5 A 

0+3 A 

2 X (0+2 A) 

2 x (0+3 A) 

2 x (0+5 A) 

2 x (0+3 A) 

2 x (0+2 A) 

1 x (5 V. 3 A) 

2 x (0+3 A) 
lx f5 V. 3 A) 

2 x (0+5 A) 
lx (5 V. 3 A) 

skladnoid pom. 
iol*d*/pr*d 


Wskainik cyfrowy 3 1/2 cyfry (LED lub LCD). dokladno^S pomlaru: nopi*da ±1% ±2 cyfry. prqdu ±2% ±2cyfry 



/swiettacz (typ) 

LED-podwOjny 

LED-podw6jny 

LED-poczw6my 

LED-poczw6my 

LED-poczw6my 

LED-poczw6my 

LCD-poczw6my 

LCD-poczw6my 

LCD-poczwdmy 

wyjS6 

pojedynczy 

pojedynczy 

podw6jrty 

podwdjny 

podwdjny 

podwdjny 

potrdjny 

potnSjny 

pofrdjny 1 

aca szeregowa, 



Tak (60 V. 2 A) 

Tak (60 V. 3 A) 

T*k (60 V. 2 A) 
Tak (30 V, 10 A) 

Tak (120 V. 3 A) 

Tak (60 V. 2 A) 

Tak (60 V. 3 A) 

T* (60 V, 5 A) 
Tak (30 V. 10 A) 

ddng/owndegta 



Tak (30 V. 4 A) 

Tak (30 V. 6 A) 

Tak (60 V. 6 A) 

Tak (30 V. 4 A) 

Tak (30 V. 6 A) 

v SfczJSk 

CV.CC. 

CV<0.02%+5mV 

CC<0.5%r5mA 

CV<0,01%+2mV 

CC<0.2%-1mA 

CV<0.01 %r1 mV 
CC<0.2%+1mA 

CV<0,02%+5mV 

CC<0,5%+5mA 

CV<0.01 %+0,5m V 
CC<0.2%*1mA 

CV<0.02%+3mV 

CC<0.5%+3mA 

T tnienia(mV) 

1 mV (RMS) 

0.5 mV (RMS) 

1 mV (RMS) 

0.5 mV (RMS) 

1 mV (RMS) 

: C .na netto 2 l 
2 VAT) 

430 

630 

490 

530 

750 

1150 

540 

620 

820 






Juz dzis mozesz doswiadczyc niesamowitej technologii cyfrowej w tym wyj^tkowym polqczeniu. 

To DVD i magnctowid w jednym. Od zaraz mozesz cieszyc si? jednoczesnic zaletami DVD i magnetowidu. 

Przeiomowa i wyj^tkowa technologia tego modelu zostaia zauwazona i doceniona - produkt zostal nagrodzony nagrodcj EISA. 
Model ten nie tylko zapewnia doskonaly obraz i dzwi?k, ale jest wygodny w uzyciu i latwy do zainstalowania, 
oszcz?dza miejsce i dostareza dwa razy wi?cej wrazeri niz DVD i magnetowid oddzielnie. 



ci cm 


ELECTROMICS 


Infolinia: (0 22) 608 44 22 / www.samsung.pl 


SAMSUNG DIGIT all* 

everyone’s Invite dw 





